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Relacioni Teknik - Strukturor Itinerari kulturor - Gjurmét Fishtiane

1 KARAKTERISTIKAT E PERGJITHSHME KRYESORE KONSTRUKTIVE

1.1 Karakteristikat e pérgjithshme kryesore konstruktive

Obijekti éshté konceptuar pér t'u ndértuar me konstruksion beton-arme. Nga inspektimi dhe konfirmimi
1 terrenit shpati 1 kodrin€s ku do t€ ndértohet objekti, €shté relativisht pak i thyer, dhe pas konfirmimit té lejes sé
ndértimit, do merren masat inxhinierike gjaté fazés sé gérmimit té themeleve.

1.1.1 Themelet e objektit

Themelet, jané konceptuar me pllaké themeli. Gjithsesi skema e themeleve mund té ndryshojé né
funksion té Raportit Final gjeologjik, si edhe rekomandimit té inxhinierit gjeolog né funksion té tabanit faktik
qé do zbulohet pas realizimit té gérmimeve.

1.1.2 Rama hapésinore betonarme
Rama e strukturés éshté konceptuar pér t'u ndértuar me betonarme monolite.

1.1.3 Mbulesat dhe soletat

Mbulesa e niveleve té ndryshme do t€ jené me soleté monolite, pér té pérftuar njé strukturé sa mé té té
géndrueshme.

1.2 Materialet e ndértimit
1.2.1 Hekuri pér armimin

Hekuri i ndértimit do té jeté periodik. Vetité e tij minimale, do té jené me rezistencén karakteristike té
rrjedhshmérisé, fy = 500,000 kPa si dhe me rezistencén kufitare f, = 550,000 kPa.

1.2.2 Betoni
Betoni, do té jeté i Markés 300, ose C25/30 nése flasim me Klasat e Eurokodit 2.
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Relacioni Teknik - Strukturor Itinerari kulturor - Gjurmét Fishtiane

2 TE DHENA TE PERGJITHSHME

2.1 Qéllimi
Ky raport paraget né ményré té pérmbledhur detajet e analizés pér projektimin e strukturés sé objektit
né fjalé, subjekti i kétij raporti.

2.2 Referenca Normative

Projektimi i elementéve strukturén e objektit éshté bazuar né:

- Kushtet Teknike té Projektimit Shqiptare (KTP — Kushtet Teknike té Projektimit);

- Euro-Normat (Eurokodet strukturore);
Verifikimet strukturore, rregullat e pérgjithshme, parimet e projektimit konceptual dhe veprimet né struktura
(vecanérisht veprimet sizmike dhe ato té shfrytézimit té ndértesés) jané marré gjithashtu né pérputhje me
Eurokodet.

Konkretisht, &shté shfrytézuar Eurokodi 0, EN 1990 — Bazat e projektimit strukturor, Pjesét pérkatése
té Eurokodit 1 — Veprimet né struktura EN 1991), Pjesét pérkatése té Eurokodit 2 — Projektimi i strukturave prej
betoni (EN 1992) dhe Pjesét e nevojshme nga Eurokodi 8 — Projektimi i strukturave pér rezistencé ndaj térmetit
dhe Ri-aftésimi i tyre.

Figura e méposhtme pérmbledh pjesét e Eurokodeve qgé jané té nevojshme pér projektimin e
strukturave betonarme pér rezistencé ndaj térmetit. Pjesét e méposhtme pérbéjn'ézPaketén 2.1 té Eurokodit

= T ]
| EN 1990 Baza té projektimit strukturor |'§ 5
0
l % g
] £
| EN 1991 Veprime mbi strukturat I
| | | E
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aksidentale per [ | shkaktuara nga " P D
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[ I I | i
EN 1992141 EN 1992-1-2 s bt
Rrcgulla té Projektimi EN 19922 EN19923  [Projektimi &
| pérgiithshme dhe strukturor Ura e mbjise dhel - detajimi |
rregulla pér ndértesat ndaj zjarrit EHEERNES OISt
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|
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Pwrbwrja, sepcifikimi dhe EN 12620 : EN 450 |
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) Test for Admixtures for EN 451
EN197-2: Cement Part 2 and physical | |concrete, grout| | Methodds of
Comformity evaluaton properties of and mortars testing fly ash
| aggregates - test methods |
I I I |
EN 447 EN 523
EN 10080 EN 10138
EN 196 Reinforcing | |Pre-stressing frout folr ih:del L Shefmf
Methods of testing cement steel steel steel tandons

| EN 1997 Té dhéna gjeoteknike | Themelet
: EN 19972
EN 1997-1 = A
o Shayrtimi (investigimi) i truallit
Rregulla t& pérgjithshme dhe provat
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I | ] | ] |
EN 19981
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Paketa 2.1. -Ndértesa dhe struktura té Inxhinierisé civile prej betoni pa urat

Fig. 1: Paketa 2.1, projektimi i strukturave prej betoni
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2.3 Té dhénat pér projektim dhe kérkesat specifike
2.3.1 Materialet e ndértimit - koeficientét e sigurisé

Vetité e materialeve té ndértimit shprehen si pérfagésuese té vlerave té tyre karakteristike. Gjithashtu,
koeficientét pjesoré té materialeve jepen né tabelén e méposhtme:

Kombinimi Yc - betonit | yc - hekuri periodik i armimit
ULS - Gjendja kufitare, pérhershme dhe pérkohshme | 1.50 1.15
| veganté - Jo zjarri 1.20 1.00
| veganté - Zjarri 1.00 1.00
SLS - Gjendja shfrytézimit 1.00 1.00

EN 1998-1, 5.5.1(3)P kérkon gé né elementét parésoré sizmikeé té pérdoret ¢elik armimi sipas EN
1992, Tab. C.1.

EN 1998-1, 5.5.1(1)P kérkon gé té mos pérdoret klasé betoni mé e ulét se C20/25 pér klasé duktiliteti
DCH.

Zgjedhja e materialeve u kushtézua edhe nga respektimi i klasave orientuese té Tab. E.1N té EN 1992-
1. Betoni dhe geliku i armimit pér strukturén jané si mé poshté (sipas EN 1992-1-1).

2.3.2 Betoni

Pér té gjithé elementét strukturoré, klasa e betonit éshté C25/30. Tabela vijuese paraget karakteristikat
kryesore té betonit C25/30, té pérdorur pér:

- kolonat

- muret b/a

- trarét

- soletat etj.
fek (MPa) fek cube Ye fed fetm &c (%) | ecu2 (%) | v fem Ecm
(cilindrike) | (MPa) (MPa) | (MPa) (kN/m3) | (MPa) | (GPa)

(kubike)

25 30 1.5|16.67 | 2.6 021 [0.35 24* 33 31.0

* pér elementét betonarme té armuar normalisht dhe akoma té patharé shtohet edhe 1kN/m?.

Duhet té theksojmé qé Ky beton do té pérdoret tek té gjithé elementét betonarme.

Marrédhéniet sforcim-deformim té betonit pér projektimin e seksioneve térthore me beton C25/30
paragiten mé poshté:
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10000

5000

D A Wb (D o Ao N (D D Y A% D D (o D e DoAY s S
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Diagramat sforcim — deformim, karakteristike dhe llogaritése pér betonin C25/30 - (€%o)
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2.3.3 Celiku i hekurit periodik

Eshté pérdorur celik armimi i klasés B500C (sipas EN 1992, Tab. C.1). Tabela vijuese paraget disa
karakteristika té celikut B500C.

Celik-B500B

fyk MPa | 500
k=(Flfy)k | - 1.2
Es GPa | 200
Euk (%) 10

Shénim: simbolet e pérdorura jané si né EN 1992.

HEKURI B500B
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400000

300000 "Fyk KPa"

"Fyd KPa"
200000

100000

0 02505075 1 12515175 2 22525325 4 475556.25 7 7.75 85 9.25 10

Diagramat sforcim — deformim, karakteristike dhe llogaritése pér hekurin B500C - (¢%)

2.3.4 Shtresa mbrojtése minimale
Bazuar né EC1992, shtresa minimale e mbrojtjes sé betonit [ose shtresa nominale - si¢ i referohet
Eurokodi] llogaritet duke konsideruar 3 faktoré. Duhet té kénaqé kushtin [1] gé forcat té transferohen plotésisht
népérmjet sipérfages sé kontaktit nga betoni tek hekuri dhe anasjelltas; kushtin [2] duhet té kené géndrueshméri
té mjaftueshme ndaj zjarrit si edhe kushtin [3] duhet gé té kené mjaftueshém géndrueshméri dhe rezistencé ndaj
agjentéve atmosferiké dhe atyre té jashtém. Kjo shprehet me anén e formulés (4.1 sipas EC2) mé poshté:
Cnom = Cmin + ACdev

ku:
Acqev rekomandohet nga EC2 té merret e barabarté me 10mm.
Cmin Shprehet si vlera makismale e 3 faktoréve:

1. kjo nése ka vlerén e diametrit maksimal té armimit kryesor, duke supozuar qé agregatét e betonit nuk do

jené mé té médha se ky dimension, pra 20mm né rastin toné;

2. sipas tabelés sé klasave té ekspozimit té EC2, ky objekt &shté XC1, pér betonin C25/30 duhet 25mm;

3. pér géndrueshméri minimale 1 oré ndaj zjarrit, REI 60, duhet min 20mm.
Pra:

Cmin = Max[20; 25; 20] = 45mm
Cnom = Cmin + ACdev = 25 +10mm = 35mm

Itinerari kulturor - Gjurmét Fishtiane. Faqe 6 nga 10
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2.4 Analizat strukturore
2.4.1 ULS- Gjendja kufitare
Pér gjendjen kufitare [ULS] duhet pérdorur analiza e duhur strukturore né lidhje me llojin e problemit
qé kérkon zgjidhje. Pérdoren zakonisht tipet e ndryshme té analizés:
- Analizé lineare elastike;
- Analiza lineare elastike me ri-shpérndarje té reduktuar;
- Analiza plastike.

2.4.2 SLS- Gjendja shfrytézimit [shérbyeshmérisé]
Pér gjendjen e shfrytézimit [SLS] mund té pérdoret analiza lineare elastike. Analiza lineare elastike
mund té pérdoret duke supozuar qé:
- Seksionet térthore té elementéve jané té paplasaritura dhe mbeten planare [pra analiza mund té
pérdoré té gjithé seksionin e elementéve betonarme];
- Marrédhéniet sforcim-deformim mbeten lineare;
- Pérdoret vlera mesatare e modulit té betonit.

2.5 Veprimet dhe peshat
2.5.1 Veprimet mbi strukturat

Veprimet i referohen ngarkesave gé veprojné né strukturé, si¢ edhe shpjegohet mé poshté:
- Veprime té pérhershme madhésia e té cilave mbetet e pandryshuar [ose e neglizhueshme] me
kohén;
- Veprime té pérkohshme madhésia e té cilave ndryshon me kohén dhe nuk mund té neglizhohet;
- Veprimet e vecanta [aksidentale] té cilat kané kohé veprimi té shkurtér mbi strukturén, por me
madhési té konsiderueshme, té cilat kané pak gjasa té ndodhin pérgjaté jetégjatésisé sé projektimit
Sé strukturés.

2.5.2 Madhésia karakteristike [nominale] e veprimeve

Madhésia e veprimeve té dhéna pérgjaté gjithé materialit t¢ Eurokodit 1: Veprimet mbi Strukturat
merren si madhési karakteristike e tyre. Madhésia karakteristike e njé veprimi pérkufizohet si njé nga tre
alternativat e méposhtme:

- Vlerat mesatare - zakonisht pérdoret pér ngarkesat e pérhershme;

- Njé vleré ose madhési maksimale me njé probabilitet té pércaktuar pér mos t'u kaluar ose njé vleré
ose madhési minimale me njé probabilitet té pércaktuar pér t'u arritur - zakonisht kjo pérdoret pér
veprimet e pérkohshme me shpérndarje statistikore té njohur si¢ éshté p.sh. era apo débora;

- Madhésia tipike [nominale] - gé pérdoret pér disa veprime té pérkohshme dhe té vecanta.

2.6 Ngarkesat e pérkohshme - mbingarkimi
2.6.1 Pérgjithshme

Mbingarkimet né ndértesa jané té ndara sipas kategorive té pérdorimit té strukturés. Ato jané disa por
mé té réndésishmet pér rastin toné po e japim mé poshté, bazuar né EC1991-1, Tabela 6.1:

Kategoria e pérdorimit | Pérshkrimi
A Hapésira pér banim dhe aktivitete rezidenciale

Itinerari kulturor - Gjurmét Fishtiane. Faqe 7 nga 10
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2.6.2 Madhésité e mbingarkimit
Ngarkesat e pérkohshme [mbingarkimi] pér hapésirat pér banim, jané si mé poshté, EC1991-1, Tabela

6.3:
Ngarkesa e Ngarkesa e
Kategoria e pérdorimit | Pérshkrimi rekomanduar rekomanduar
gk, KN/m? Qk, kN
Soletat [dyshemeté] 15-2.0 2.0-3.0
A Shkallét 20-40 2.0-4.0
Ballkonet 25-4.0 20-3.0
Tarraca e pashfrytézueshme,
pérvec mirémbajtjes, sipas 0.4 1.0
EC1991-1-1, Tabela 6.10

2.6.3 Ngarkesat nga muret ndarése

Pesha vetjake e mureve ndarése mund té merret né konsideraté si njé ngarkesé e shpérndaré, qx, e cila
duhet t'i shtohet veprimeve [ngarkesave] té pérkohshme té soletave si mé poshté:
- Pér mure ndarése me peshé vetjake lineare té barabarté me 1.0 kN/m, merret gk = 0.5 KN/m?;
- Pér mure ndarése me peshé vetjake lineare té barabarté me 2.0 kN/m, merret gk = 0.8 KN/m?;
- Pér mure ndarése me peshé vetjake lineare té barabarté me 3.0 kN/m, merret gk = 1.2 KN/m?;

Pér mure me peshé lineare mé té médha, duhen béré llogaritje enkas.

2.7 Kombinimi i veprimeve
2.7.1 Kombinimet themelore té veprimeve: Situata projektimi té vazhdueshme dhe kalimtare
Referuar paragrafit 6.4.3.2 t¢ EN 1990, kombinimi themelor mund té shkruhet:

ZVGJ' "Gy i+ 701 Qu +ZVQ,i Woi Qi

j>1 i>1
Pér situatat e vazhdueshme té projektimit, kombinimi i mésipérm mund té shkruhet:

*

Vgj '(Gs +Gp + G, +GPS)+7/Q,l'(QLM1+QF)+7/Fw'w0’|::v Ry

7Gi '(Gs +Gp + G +Gpg )+7Q,1 '(QLMl"'QF)"'?/T Wor T
_|1.35 pérveprimete pafavorshme _|1.35 pérveprimete pafavorshme
Yoi = 1.00 pérveprimete favorshme

You= 1.00 pérveprimete favorshme
Q. —Ngarkesate ndértimit

{1.05 pér veprimete pafavorshme {1.35 pér veprimete pafavorshme
Ve = Vo1 =

0.95 pérveprimete favorshme ~1 0.00 pér veprimete favorshme

_|1.5 pérveprimete pafavorshme
Pewr 71070 =00 perveprimete favorshme

Yorw =1 Wor =1 o5, =1

Veprimet e pérkohshme né traré llogariten te reduktuara né funksion té sipérfages sé dyshemesé me
koeficientin reduktues:

Ku y, :
0.7 pér Ndértesat e banimit, shérbimi apo sociale (Kategorité A, B sipas EN 1991)
1.0 pér ndértesat e tjera

A =10m?
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Sipas EN 1991-1-1 pér ndértesat shumékatéshe ngarkesat e pérkohshme pér llogaritjen e sforcimeve né
koloné mund té llogariten té reduktuara si vijon:
_n+(h-2) y,
" n

2.7.2 Kombinimi i veprimeve pér situata projektuese aksidentale jo-sizmike
Né rastet kur éshté e nevojshme té merret né konsideraté njé situaté projektuese aksidentale [e
vecanté], nuk rekomandohet té€ kombinohen bashké veprimet aksidentale me erén apo déborén.
Referuar paragrafit 6.4.3.3 t&¢ EN 1990, kombinimi aksidental mund té shkruhet:

ZGk,j +A +(W11 ory, )'Qk,l + Z‘//z,i Qi
j>1 i>1
(Gs +Gp +G¢ +GPS)+A\1 +(l//110rl//21 )'(QLMl"'QF)"‘Wz,T T
Pér situata kalimtare projektuese, gjaté sé cilave ka risk t& humbjes sé ekuilibrit statik, kombinimi i
veprimeve duhet té jeté si mé poshté:

ZGk,j +A +Wo, 'Qk,cl +Z‘/’2,i 'Qk,ci

i>1 i>1

Ad —veprimaksidental (goditje, zjarr, etj.)
0.75 pérTSteLM1 O pérTStéLM1
Via= Vor =

0
0.40 pér UDL OpérupL 2T

2.7.3 Kombinimet e veprimeve pér situata sizmike projektuese
Referuar paragrafit 6.4.3.3 t¢ EN 1990, kombinimi sizmik mund té shkruhet:

ZGk,j 7 A Y Qe +Q,
i>1
(Gs +Gp +G; +GPS)+7| Ay 'H//z,l'Ql,k +Q,
Acq —Vveprimisizmik
Q, —vlerathuajsee pérhershmeeveprimevemeveprimté gjaté
Q. —Vlera karakterigtikee ngarkesés sé trafikut

B 0 pérurat metrafik normal
V2170020 pér urat metrafik té rénduar

Veprimet me kohé té gjaté, thuajse té pérhershme, mund té jené p.sh. presioni i dheut, ngritjet nga
forca e zhytjes [Arkimedit], rrymat etj. Kéto veprime konsiderohen té njékohshme me veprimin sizmik.

Efektet e veprimit sizmik nuk ka nevojé té kombinohen me efektet si pasojé e deformimeve, si p.sh.
temperaturés, tkurrjes etj.

Zhvendosjet si pasojé e deformkohés zakonisht nuk shkaktojné sforcime shtesé. Deformkoha redukton
gjithashtu vlerén efektive té deformimeve afat-gjata (p.sh. nga tkurrja), gjé gé shkakton sforcime shtesé né
strukturé. Pér erén dhe déborén, vlera y»1=0.

2.7.4 Kombinimet e veprimeve pér Gjendjet Kufitare t& Shérbyeshmérisé (SLS)

Kombinimi i veprimeve né njé situaté projektuese té caktuar duhet té jeté i pérshtatshém pér kérkesat e
shérbyeshmérisé dhe té performancés qé kérkohet té verifikohen.

Simbolikisht, kombinimet e veprimeve pér gjendet kufitare té shérbyeshmérisé paragiten me shprehjet
e méposhtme, referuar paragrafit 6.5.3 té¢ EN 1990:
Kombinimi karakteristik:

sz,j +P+Qy, +Zl//0,i Qi

j>1 i>1
Kombinimi karakteristik pérdoret normalisht pér gjendjet kufitare té pakthyeshme.
Kombinimi i shpeshté:
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ZGk,j +P +‘//1,1Qk,1 + Z‘//z,i 'Qk,i

j>1 i>1

Kombinimi i shpeshté pérdoret normalisht pér gjendet kufitare té pakthyeshme.
Kombinimi thuajse i pérhershém:

ZGk,j + P+Zl//2,i Qi

=1 i>1
Kombinimi thuajse i pérhershém pérdoret pér efektet afatgjaté dhe pér pamjen e strukturés.
Kombinimi jo-i-shpeshté i veprimeve

sz,j +P+ V/l,ianQk,l + Z‘/’l,i Qui

j>1 i>1

Kur éshté e nevojshme, duhet té konsiderohen edhe efektet e veprimeve nga deformimet e imponuara
0se nga ato té parashikuara nga gabimet né zbatim.
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