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1. Hyrje

Kriteret e projektimit dhe kostot e realizimit gé pasqyrohen né dokument, i referohen
projektimit dhe ndértimit té€ venddepozitimit pér mbeturina jo t€ démshme pér t’u realizuar
né zonén e Bushatit, né aférsi té gytetit té Shkodrés (aférsisht 15 km).

Né kété territor, administratat e organeve té geverisjes vendore, parashikojné ndértimin e njé
venddepozitimi rajonal pér pérpunimin mbeturinave té ngurta urbane né njé zoné mbledhjeje
té banuar nga 200.000 banoré té qytetit té Shkodrés dhe komunave pérreth (Rajoni i
Shkodrés dhe i Lezhés).

Aktualisht kjo zoné prodhon rreth 130 ton né dité mbeturina té ngurta urbane.

Ky prodhim, ashtu si ¢’po ndodh edhe né vende t& tjera té Europés dhe né vecanti né
gadishullin Ballkanik, éshté i destinuar té rritet me rritjen mirégenies ekonomike dhe
pérmirésimin standartit té jetesés sé popullatave.

Duke marré shembull nga Komuniteti Europian, rregullave té té cilit Shqipéria po tenton t’u
pérshtatet, njékohésisht me rritjen e prodhimit té mbeturinave éshté e nevojshme qé té fillojé
procesi i mbedhjes sé diferencuar dhe ripérdorimi | materialeve qé aktualisht jané té
destinuar pér degradim.

Pér kété arsye, né harku kohor pér mbushjen e shtresés sé tretjes do té jeté té paktén 20 vjetg,
duke konsideruar té palévizshém fluksin e ‘mbeturinave dhe 'duke iu pérmbajtur vlerave
aktuale té depozitimit té tyre.

Si ¢’e pérmendém edhe mé pérpara, zgjidhja qé €shté adoptuar konsiston né realizimin né tre
faza veprimi, té cilat pérfshijné ndértimin e tre shtresave té venddepozitimit dhe gé né total
do té krijojné njé véllim prej rreth 1.000.000 metrave kub né dispozicion pér depozitimin e
mbeturinave.

Shtresa e paré e venddepozitimit do té keté njé véllim prej rreth 300.000 deri né 400.000
metra kub, ndérsa shtresa e dyté dhe e treté (g€ do realizohen pas sé parés dhe/ose sipas
administrimit té saj) do té kené secila njé véllim prej 350.000 né ményré gé té trija sé bashku
té sigurojné njé véllim prej té paktén 1.000.000 deri né 1.000.000 metra kub.

Né kété relacion teknik jané paragitur kérkesat e duhura teknike dhe ekonomike pér té
realizuar shtresén e pare, ndérsa shtresat e tjera (e dyta dhe e treta) jané vlerésuar vetém né
planin ekonomik; shtresa e katért me njé véllim prej 1.000.000 metra kub vetém éshté
paragitur né materialet grafike gé kané té béjné me prezantimin e dokumentacionit shkurtin e
kaluar dhe vetém pér géllimin e paraqitjes sé strategjive té mundshme pér trajtimin e
mbeturinave kur hapésira e kétij venddepozitimi té jeté ezauruar.
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Me géllim qé té garantohet izolimi i mbeturinave nga ambienti pérreth, fazat e ndryshme té
venddepozitimit do té jené té pajisura me kushtet méposhtme teknike:

e Sistemi i regjimimit dhe i prurjeve té ujrave sipérfagésore

e Hidroizolimi i fundit dhe i spondave té venddepozitimit;

e Impianti i mbledhjes dhe administrimit té llumit;

e Impianti i mbledhjes dhe administrimit té gazit té venddepozitimit;
e Sistemi i mbulimit final té sipérfages sé venddepozitimit.

Faza e projektimit té vendepozitimit do t& mbajé parasysh procedura precize né lidhje me
fazat e ndryshme té projektit né ményré gé té garantohet kontrolli i eficencés dhe i integritetit
té elementéve mjedisor (sistemi i hidroizolimit, i mbledhjes sé llumit, i mbledhjes sé gazit,
etj.), dhe mbajtjen nén kontroll té pjerrésive té pérshtatshme pér té garantuar rrjedhjen e
ujrave sipérfaqésoré.

Projektimi i shtresave té venddepozitimit do té mbajé né parasysh ményrat pér kontrollin e
ujrave dhe administrimin e llumit. Veganérisht do té propozohen teknika té kultivimit dhe té
administrimit gé synojné minimizimin e infiltrimit té ujit t& rreshjeve né mbeturinat e
depozituara.

Pér sa e lejon teknologjia, kéto ujra do té mund té largohen népérmjet forcés sé gravitetit,
edhe me ané té kanalizimeve té pérshtatshme. té dimensionuara duke llogaritur shirat mé té
dendura pér 10 vitet e fundit.

Eshté parashikuar ndértimi i njé sistemi /impiantesh-pér mbledhjen, grumbullimin dhe
trajtimin e llumit té prodhuar nga venddepozitimi gé do té béjé té mundur:

—  minimizimin e presionit hidraulik té llumit mbi fundin e venddepozitimit né
minimumin e mundshém né pérshtatje me sistemet e ngritjes dhe té nxjerrjes;

—  parandalimin e zénies dhe té bllokimit pér gjaté gjithé periudhés sé funksionimit té
parashikuar;

—  t’irezistoje sulmit kimik t€ ambientit t€ venddepozitimit;

—  té pérballojé ngarkesat dhe véllimet e parashikuara;

Llumi dhe ujrat e mbledhura do té trajtohen me njé impiant teknikisht té pérshtatshém pér
kété proces (i bazuar né parimin e ultrafiltrimit dhe té osmozés sé kundért) me géllim gé
parametrat e venddepozitimit té respektojné normat dhe ligjet né fugi. Koncetrati i [éngshém
i llumit té prodhuar nga sistemi i trajtimit té llumit do té mblidhet né brendési té
vendepozitimit.

Projektimi i venddepozitimit do té kénagé té gjitha kushtet e nevojshme pér té parandaluar
ndotjen e terrenit, té ujrave néntokésore dhe sipérfagésore dhe pér té siguruar njé mbledhje
eficente té llumit.
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Mbrojtja e terrenit, té ujrave néntokésore dhe té sipérfages do té realizohet, gjaté fazés
operative, pérmes kombinimit té barrierés gjeologjike natyrore, té veshjes me material
hidroizolues té fundit dhe té pareteve té venddepozitimit, té sistemimit té ujrave sipérfaqsoré
dhe sistemit té drenazhimit té llumit, dhe gjaté fazés sé mbylljes me ané té mbulimit final.

Barriera gjeologjike natyrale e fundit dhe e pareteve té venddepozitimit do té pérdoret direkt
né rastet kur plotéson kushtet e pércueshmérisé dhe trashésiné té paktén té njéjté gé rezulton
nga kriteret e méposhtém:

—  pérgueshméri hidraulike k<1*107" cm/s dhe trashési jo mé pak se 100 cm

Vazhdueshméria dhe karakteristikat e pércueshmérisé sé barrierés gjeologjike né té gjithé
zonén e prekur nga venddepozitimi do té verifikohen me kujdes pérmes anlizave dhe
shpimeve gjeologjike, pjesérisht t& kryera dhe pjes€risht pér t’u béré né té ardhmen.

Barriera gjeologjike natyrale, aty ku nuk pérmbush kushtet natyrore gé u cituan mé lart, do té
plotésohet artificialisht duke realizuar njé sistem barrierash té pérshtatshme qé do té ofrojé
té njéjtén mbrojtje. Vecanérisht pér té gjitha shtresat, aty ku pérgueshméria e pérmendur mé
sipér nuk ekziston, do té béhet hidroizolimi i fundit me njé veshje:me njé material artificial té
vendosur sipér barrierés gjeologjike natyrale, i cili konsiston né njé shtresé prej 100 cm
minerali kompakt, me pérgueshméri k < 1*107. cm/s. N&é anat e shtresave do té pérdoren shtresa
artificiale té pérbéra nga gjeosintetiké bentonitiké , me~trashési rreth 8-12 mm me
pércueshmeéri té tillé qé té garantojé njé pércueshméri hidraulikesprej k < 1*10°" cm/s.

Té gjitha shtresat do té vishen me njé shtresé membrane me PEAD me trashési prej 1,5 ose 2
mm dhe né fundin e tyre, sipér veshjes hidroizoluese té pérbéré nga membrana me PEAD,
éshté parashikuar shtrimi i njé shtrese me material inert drenazhues me trashési 50 cm.

Projekti ka parashikuar mbulimin final té venddepozitimit (i cili nuk éshté pérfshiré né
llogaritjet ekonomike té fazés ekzekutive pér shtresén e paré) gé plotéson Kkriteret e
méposhtme:

— izolimin e mbeturinave nga ambienti i jashtém;

—  minimizimin e sasisé sé ujrave té filtruar;

—  minimizimin e fenomenit té erozionit;

—  rezistencé ndaj shembjeve dhe rénieve té nivelit té truallit

Mbulesa do té realizohet me ané té njé strukture shuméshtresore té pérbéré nga materiale
inerte (argjilé, zhavorr, réré, mbeturina ndértimore dhe po ge nevoja me materiale inerte
plastike dhe/ose goma té coptuara).
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Projekti do trajtojé edhe impiantin teknologjik pér nxjerrjen e gazit (biogazit) té prodhuar
nga venddepozitimi né ményre gé té garantojé maksimumin e eficencés sé mbledhjes dhe
rrjedhimisht pérdorimin pér prodhim energjie. Né vecanti theksojmé se sistemi i nxjerrjes
dhe nxjerrjes dhe i mbledhjes sé gazit (i pérbéré nga oxhaké vertikalé), duke gqéné njé vepér
pér t’u realizuar gjaté administrimit té venddepozitimit, megjithése e trajtuar né planin
teknik, nuk rezulton e pérfshiré ekonomikisht né kété projekt.

Projektimi i sistemit té sipérpérmendur dhe procedurat administruese gé mendohet té
ndérmerren pér ngritjen e tij do b&hen né ményré té tillé gé té reduktojné né minimumin e
mundshém rrezikun pér ambientin dhe shéndetin e njerézve; objektivi éshté qé prania e
venddepozitimit té perceptohet si njé impiant i denjé pér respekt.

Meqé shembia natyrore e masés sé mbeturinave té depozituara mund té démtojé sistemin e
nxjerrjes sé biogazit, projekti parashikon njé plan mirémbajtjeje gé parashikon ndérrimin e
mundshém té sistemit té mbledhjes sé gazit né rast té démtimit té pariparueshém te tij.

Gjithashtu éshté parashikuar mundésia e mbajtjes né minimum té nivelit té llumit né brendési
té puseve té mbledhjes sé biogazit, né ményré qé té sigurohet funksionimi i vazhdueshém,
edhe né rast té démtimit té sistemit té nxjerrjes sé llumit.

Biogazi i pérftuar nga venddepozitimi, duke filluar nga realizimi 1 shtresés sé dyté, do té
mund té pérdoret pér prodhimin e energjisé elektrike pérmes pérdorimit t& njé motori
endotermik, edhe pas njé trajtimi t¢é mundshém; pa-véné.né, rrezik kushtet e sigurisé pér
shéndetin e njeriut dhe té ambientit.

Né rast té pamundésisé sé prodhimit té energjisé (gjaté administrimit té shtresés sé parg)
eleminimi termik i gazit té venddepozitimit do té béhet nga njé dhomé e pérshtatshme
djegieje n€ temperaturén T>850°, pérqéndrim t€ oksigjenit > 3% né€ véllim dhe kohé té
mbajtjes > 0,3 s. Sistemi i nxjerrjes dhe i trajtimit t€ gazit do té mbahet né funksion gjaté
gjithé kohés gé né venddepozitim éshté i pranishém formimi i gazit.

Plani administrues i ruajtjes dhe i kontrollit té venddepozitimit, gé do té shogérojé projektin
péerfundimtar dhe ekzekutiv, do té pérmbajé té gjitha ato masa qé administratori i
venddepozitimit pér mbeturinat jo t¢é démshme duhet ndérmarré, té pérshtatshme pér té
reduktuar né minimum shgetésimet gévijné nga venddepozitimi dhe té shkaktuara nga:

— léshimi i erérave té pakéndéshme, gé kryesisht vijné nga gazi i venddepozitimit;

—  prodhimi i pluhérave;

—  materiale té transportuara nga era;

—  zhurmé dhe trafik;

—  z0gj, parazité dhe insekte;

—  formimi i aerosol_it (qéndrimi pezull e copérave té ngurta ose té Iéngshme né njé

gaz),
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— djegie.

Kujdes té veganté di t’i kushtohet verifikimeve pér t’u béré gjaté punés né ményré qé té
sigurohet terreni i fundit té venddepozitimit, duke mbajtur parasysh shembjet normale qé i
atribuohen degradimit té mbeturinave.

Pér sa i pérket mbrojtjes fizike té impianteve, pajisjeve dhe personeli, projekti parashikon qé
vendepozitimi té pajiset me rrethim pér té penguarhyrjen e liré té personave dhe té kashéve,
njé program masash qé synon té parandalojé shkarkimet e paligjshme, ményrat e
administrimit dhe mbulimin e pérditshém té mbeturinave qé do té depozitohen né shtresa té
ndryshme né ményré gé reduktohen né minimum erérat ngacmuese dhe kontaktin me
shpendé e kafshé té ndryshme.

Administrimi 1 venddepozitimit duhet t’u besohet personit/ave kompetent/é dhe duhet té
sigurohet formimi profesional dhe teknik i personelit qé do té punojné né impiantet e
ndryshme né pérshtatje me rreziget e ekspozimit ndaj agjentéve té vecanté né funksion té
tipogjisé sé mbeturinave qé do té trajtohen. Sidogofté do té paragiten gjaté fazés sé projektit,
raporte teknike né té cilét pérshkruhen té gjitha mjetet e duhura pér mbrojtjen individuale né
funksion té rrezikut té parashikuar.

Pér sa i pérket ményrave dhe kritereve té shfrytézimit, do té pashikohet né dokumentacionin
e projektit njé seri raportesh té detajuara me géllim _qgé té japin direktivat e duhura pér
shfrytézimin e shtresave té ndryshme. Né veganti-do,pasgyrohen-njé séré procedurash pér
administrimin né ményré gé:

— shkarkimi i mbeturinave té béhet né ményré té tille gé té garantojé stabilitetin e
masés sé mbeturinave dhe té strukturave gé lidhen me té;

—  shfrytézimi té vazhdojé sipas shtresave kompakte dhe té mbivendosura, me njé
trashési té kufizuar, né ményré qé té favorizojé rekuperimin e menjéhershém dhe
progresiv té territorit té venddepozitimit;

— grumbullimi i mbeturinave té béhet me kritere té larta ngjeshjeje pér té evituar
fenomene pagéndrueshmérie.

Né pérgjithési do té duhet té kufizohet sipérfagja e mbeturinave té ekspozuara ndaj veprimit
té agjentéve atmosferiké, té mbahet, pér sa lejon teknologjia dhe morfologjia e impiantit,
pendenca té tilla gé té garantojné rrjedhjen natyrale té ujit té reshjeve jashté zonés sé
destinuar pér depozitimin e mbeturinave. Mbeturinat g8 mund té shkaktojné ngritjen e
pluhurave ose shpérndajné eréra ngacmuese dhe té démshme duhet té mbulohen sa mé shpejt
gé té jeté e mundur shtresa materiali té pérshtatshém; do té jeté nevojshém mbulimi i
pérditshém 1 mbeturinave me material mbrojtés me trashésiné dhe karakteristikat e duhura,



Raporti Teknik i Projektit-venddepozitimi Bushat

né ményré qé té kufizojé shpérndarjen e erérave ngacmuese dhe kontaktin me shpendé e
kafshé té ndryshme té zonés.

2. Elemente té projektit

Projekti né fazén e redaktimit, do t€ mund t’i jap€ pérgjigjeve elementéve t&€ méposhtém:

= Té& garantojé izolimin total té shtresés qé pérmban MNU (Mbeturina té Ngurta
Urbane) nga nivelet e poshtme gjeologjike gé mund té béhen rrugé kalimi pér llumin;

= modelimi i krahut t& majté dhe té djathté me qgéllim qé té arrihet né njé profil té
géndrueshém pér njé kohé té gjaté;

= Optimizimi i raportit gérmim/véllim duke iu pérshtatur karakteristikave té luginés dhe
duke u pérpjekur té reduktojé né minimum sipérfagen gé do té preket nga ndérhyrja;

= Sistemimi hidraulik dhe gjeoteknik i rrugés pér tek venddepozitimi; ajo rrugé gé lidh
venddepozitimin me rrugén kryesore.

Me kéto objektiva primare, zgjedhjet teknike té projektit kané géné:

— pérgatitja e gjithé shtresés sé destinuar. pér venddepozitimin pérmes riprofilizimit té
anéve deri né njé ekuilibér té géndrueshém: Pérté reduktuarvéllimin e gérmimit do té
realizohen profile gérmimi qé€ do t€ ndjekin *né ményré ideale” morfologjiné natyrale
té zonés.

— largimi pérmes gérmimit t&€ shtresés aluvionale, vendin e sé cilés do t’a z&ré shtresa e
venddepozitimit deri sa té arrijé shtresén e poshtme gjeologjike flishoide me
pércjellshméri hidraulike mé té vogél se 1*107 cm/s. Hidroizolimi i shtresés me shtresé
polietilenime dendési té larté PEAD-je e vendosur direkt mbi terrenin argjilo-flishoid
té pérgatitur mé paré.

— Pérdorimi, ku é&shté e nevojshme, té shtresés me gjeokompozit betonitik (nén
membranén me PEAD) aty ku anét dhe/ose zona té kufizuara té fundit té
venddepozitimit mund té keté zona me pércueshméri mé té ulét se 1*10°" cm/s.

— Diga hidroizoluese (ose veshja me gjeokompozit bentonitik dhe membrana né PEAD) qgé do
té mbahet né kémbét e MNU do té vendoset né shtresén mé té pérshtatshme nga ana e
pérbérjes morfologjike.

— Sistemi i mbledhjes dhe i kontrollit t& llumit né fundin e shtresés me tubacione sipér digés
mbayjtése

— Impianti me osmozé té kundért ose né alternativé me té impianti i fitodepurimit pér
depurimin e llumit té prodhuar nga venddepozitimi.

— Sisitemi i mbledhjes sé biogazit dhe djegie me pishtaré dinamiké.

— Sistemi me mbajtje i mbylljes finale me rrjeté kontrolli té biogazit.
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— Mbulimi final me toké prodhuese; mbjellja me bar, pemé dhe shkurre, me sistem
kanalesh pér mbledhjen e ujit.

— Realizimi i njé rrjeti me tuba matés pér kontrollin e cilésisé sé ujit qgé qarkullon né
shtresén aluvionale né malin dhe né luginén e venddepozitimit

— Realizimi i njé sheshi shérbimesh né luginén e digés me zyra, magaziné, ofiginé,
dhomé zhveshjeje, peshore pér mjetet né hyrje dhe dalje, parking pér makina, lavazh
pér larjen e rotave té makinave para se té dalin nga venddepozitimi né ményré gé té
evitohet shpérndarja e MNU jashté rrethimit.

Kapaciteti véllimor i shtresés sé projektit rezulton aférsisht 300.000 metér kub. Duke
konsideruar njé peshé specifike pér MNU pas trajtimit dhe konsolidimit né venddepozitim
prej 700 kg pér metér kub kapaciteti neto i shtresés sé paré do té jeté reth 210,000 ton MNU.

3. Terreni i vendosjes sé gjieomembraneés

Hapésira e venddepozitimit do té arrihet pérmes gérmimit té terrenit, sopas profileve té
cilésuar né projektin ekzekutiv né fazé redaktimi dhe gé parashikojné

— rimodelimin e anés sé djathté dhe té majté té shtresés i diktuar nga nevoja pér té
gjetur njé profil gé té lejojé hegjen e dherave gé mundté jené té pagéndrueshme dhe
krijimin e kushteve té géndrueshmérisé |sé_shpatit dhe ag mé tepér vendosjen e
shkalléve pér shtrimin e gjeomembranés;

— gérmimi i fundit té venddepozitimit sipas njé plani té pjerrét gé té sigurojé pjerrésiné
e nevojshme pér lévizjen e llumit té pérftuar né venddepozitim gé rrjedh né kété plan,
drejt digés sé shtresés sé venddepozitimit ku do té vendoset sistemi i grumbullimit
dhe i largimit té llumit.

— ngritja e kuotés sé sheshit té shérbimeve, duke rritur géndrueshmériné e digés qé do
pérmbajé MNU-&

Paretet ose spondat e venddepoztimit do té realizohen pjesérisht me gérmim direkt né masén
flishoide té vendit, pjesérisht pérmes rimodelimit té béré me transportimin e dherave
argjilore dhe/ose flishoide gé vijné nga gérmimet, té punuara dhe té ngjeshura né ményrén e
duhur.

Si ¢’e kemi théné, sistemi i hidroizolimit primar t€ venddepozitimitdo té€ pérbéhet direkt nga
prania natyrore e njé shtrese gjeologjik me material flishoid pothuajse i papércueshém
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(pérceshméri K < 1*10-7 cm/s) dhe do té lejojé mbrojtjen e vérteté té fundit dhe té pareteve té
shtresés sé venddepozitimit.

Né fundin e shtresés, né aférsi té gemerit té brenshém té digés, gé té keté garanci mé té madhe
gendrueshmeérie, parashikohet shtrimi i njé shtrese té hollé bentonitike. P&r njé hidroizolim té tillé do
té pérdoret njé gjeokompozit bentonitik me trashési 5-9 mm dhe pércueshméri K < 1x10° cm/sec.

4. Gjeomembrana me PEAD

Hidroizolimi i shtresés qé pérbén venddepozitimin do té kompletohet me shtrimin e njé mem
me Polietilen me déndési té larté (PEAD), me trashési 2mm, e pérbéré nga shirita me gjérési
7-8 m té salduar mes tyre.

Membrana e mésipérme do té shtrohet né fundin, né paretet dhe né digén né fundin e
venddepozitimit.

Bashkimi i shiritave gé pérbéjné membranén me PEAD do té béhet kryesisht me saldime me
tegel té dyfishté; né disa pjesé, Kryesisht né kthesa, ose né rast riparimi, bashkimi i shiritave
do té béhet me kordone saldimi té mbivendosur; té gjitha saldaturat do té béhen sipas
normave UNI 10567 dhe udhézimeve ndaj zbatuesit té punimeve.

Saldimet e béra gjaté punés do té kolaudohen sipas normave europiane né lidhje me saldimin
e membanave dhe tubacioneve me PEAD.

Mé poshté sillen kushtet minimale té cilésisé sé produktit gé pérbén membranén me PEAD.

Karakteristika Vlera minimale Norma referimi pér
(UNI té azhornuara ekzekutimin e provave
Assogomma)

Léndé té para té mantelit me HDPE

Pérbérja

- Polimer bazé > 97% ASTM D 1603

- | zi i karbonit (CB) >2% UNI 9556
ASTM D 1603

- Treguesi i shpérndarjes CB <3 UNI 9555

- Treguesi i parcelizimit CB Al = C2

MBULESA ME HDPE
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Karakteristika fiziko-mekanike

UNI 70927A
1ISO 1183 - 1°ed.
Masa Véllimore 0,940 + 0,960 g/cm? DIN 53479
ASTM D 792
ASTM D 1505
Trashésia e M.N.U. Vlera t&¢ mesme me tolerancé
2 mm + 10% mbi vlerén e deklaruar | UNI 8202/6
R.S.A.U. Pranohet njé vleré e vetme (me kryerjen e 10 matjeve me
Me tolerancé + 15% mbi distancé té barabarté mes
epruvetave)
R.T.N. 2,5 MM vlerén e deklaruar
Koeficienti i bymimit termik linear < 22 10-4/°C ASTM D 696
UNI 6062
Rezistenca ndaj goditjes (pa prerje) Pa thyerje ISO 179 - 1°ed.
Prova né figurén 2
Rezistenca né térheqgje
(prové e késhilluar pér kampionet e mbulesés
me HDPE té marré né kantier)
- Ngarkesa e deformimit > 16 N/mm2 UNI 8202/8
(vel. 50 mm/min.)
- Zgjatja deri né deformim > 9%
- Ngarkesa e thyerjes > 26 N/mm2 DIN 53445, provino 4
(vel. 50 mm/min)
- Zgjatja deri né thyerje > 700% ASTM D 638, Tipo IV
Rezistenca ndaj copétimit > 130 N/mm UNI 8202/9 (metodo A)
ASTM D 1004
Fleksibiliteti né té ftohté > -50°C UNI 8202/15
(pa carje) (aksi @ 3 mm
Stabiliteti dimensional > 2% long. UNI 8202/17
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(1 h/120°C) > 2% trasv. DIN 53377
ASTM 1204

Rezistenca ndaj shpimit dinamik PD4 UNI 8202/12 (metodo A)

Stress cracking > 2000 h ASTM D 1693

Karakteristika kimike

Sjellja e ujit UNI 8202/22

max > 0,15% (28 d/20°C)

DIN 53521

Rezistenca ndaj agjentéve kimik té léngét

Té shkriré dhe/ose 1éng

- Masa max + 10% UNI ISO 175

- ngarkesa e deformimit +20% (90 d/23°C)

- Zgjatje e deformimit +20% DIN 53521
(90 d/23°C)

Rezistenca ndaj agjentéve kimik té Iéngét

Té pérgéndruar (me pérjashtim té: benzinés,

hidrokarbureve

Aromatiké dhe klorurateve)

- Masa max + 15% UNI ISO 175

- Ngarkesa e deformimit + 25% (90 d/23°C)

- Zgjatje e deformimit + 25% DIN 53521
(90 d/23°C)

Rezistenca ndaj agjentéve kimik té gazté

(50% CH4 - 50% CO2 - H20)

- Masa max + 10 UNI ISO 175

- Ngarkesa e deformimit +20% (90 d/23°C)

- Zgjatje e deformimit +20% DIN 53521
(90 d/23°C)
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5. Gjeokompoziti bentonitik

Pas pérfundimit tésistemit barrieré té fundit , ashtu si paragitet né dokumentacionin grafik té
projektit, mes shtresés sé membranés me PEAD dhe shtresés gjeologjike flishoide do té
shtohet njé shtresé tjetér me gjeokompozit bentonitik hidroizolues pér njé mbrojtje mé té
madhe té fundit té venddepozitimit.

Vecanérisht, né qofté se gjaté punimeve né zona té vecanta té fundit apo té pareteve té
shtresés nuk do té vihet re njé pércueshméri e tyre prej K < 1*10-7 cm/s né njé trashési té
vazhdueshme prej 1 metri, né njé zoné té tillé si sistem barriere ekuivalente, njé shtresé me
gjeokompozit bentonitik me kéto karakteristika teknike.

Vetém pér fundin e venddepozitimit, kur t€ vihen re zona me pérguedhméri K < 1*¥10-7 cm/s
do té béhet “bonifikimi” i1 ké&saj zone duke futur njé shtresé me argjilat materiali flishoid
kthyes me trashési 1 metér pér té arritur pércueshmériné K < 1*10-7 cm/s sipas normativave
operative té prezantuara né materialin bashkéngjitur 1 né fund té relacionit teknik. Edhe né
fundin, vetém né raste té jashtézakonshme dhe né qofté se do té autorizohet ne Drejtoria e
Punimeve do té mund té zévendésohet hidroizolimi qé pérmendém mé pérpara me shtresén e
gjeokomozitit bentonitik me karakteristikat teknike té paragitura mé poshté.

Karkteristika té materialit té

Gjeotekstil i sipérm Gjeotekstil i béré'me PP té ndéthurur me nylon
Pesha e gjeotekstil i sipérm 150 g/m?

Gjeotekstil i poshtém Gjeotekstil i béré me PP té& ndéthurur me nylon
Pesha e gjeotekstilit té poshtém 150 g/m?

Ngjitési i shtresave Krejtésisht i tretshém né ujé dhe jo toksik

KARAKTERISTIKA TE PRODUKTIT

Bentonit Sodé natyrale kokrrizore
Pérmbajtja e bentonitit 5,0 kg/m? minimo
Koeficienti i pércueshmérisé (ASTM D < 1E-11 m/s
Shpimi statik (EN 1SO 12236) 4200 N
Rezistenca ndaj térhegjes gjatésore
25,0 kN/
(EN 1SO 10319) m
Deformimi nga ngarkesa maksimale 16 %

gjatésore (EN 1SO 10319)
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Rezistenca ndaj térhegjes térthore
(EN 1SO 10319)

Deformimi nga ngarkesa maksimale térthore
(EN 1SO 10319)

Rezistenca ndaj prerjes (ASTM D 5321) Kéndi i férkimit > 36°
Ngacmimi normal i prerjes 54,5 kPa

35,0 kN/m

12 %

DIMENSIONET
Trashésia e produktit pérfundimtar (EN 964- 6,0 mm

Dimensionet e rrotullave 4,3x30,0 m
Zona e njé rrotulle 129 m?
Peshé e njé rrotulle Rreth 815 kg

Pér té sgaruar sa éshté prezantuar ne tabelat mé lart sillet verifikimi i ekivalencés sé vecorive
hidroizoluese té njé gjeokompoziti bentonitik me shtresé argjilé/flish 1 metér me k<1 x 10°°
m/s.

Leximi i tekstit té Direktivés Europiane pér Venddepozitimet (DEV), na lejon té fokusohemi
ne disa fjalé kyce, té evidentuara, g&¢ mund pérdorim pér projektimin pérmes konceptit té
njévlershmérisé sé trashésisé, njé sistem barrieré konform me udhézimet e DEV. Nga teksti
mund té dallojmé lehtésisht veshjen artificiale (njé gjeomembrang rezistente ndaj veprimit té
agjentéve kimiké dhe presionit mekanik té parashikueshme pér té.gjitha impiantet e trajtimit
té mbeturinave) gé té con menjéheré te njé membrané me PEAD, me trashési s = 2 mm. Por
gjeomembrana nuk mund té pérbéjé e vetme njé sistem barrierg, pra duhet té parashikojmé
njé njé tjetér barriergé, praktikisht njé alternativé né gjendje té sigurojé performanca té
barazvlershme me njé shtresé minerali compakt me 100 cm trashési. Meqgé po projektohet njé
sistem me barriera né parete dhe né fundin e vendeepozitimit, me té gjitha implikimet e
mundshme gjeoteknike, duhet detyrimisht té pérjashtojmé té gjitha zgjidhjet e ndryshme nga
shtresa argjilé/flish, gé pérmban pérzierje bentoniti me argjilé ose inerte (réré, balté, etj.).
Barrierat gjeosintetike bentonike jané barriera hidraulike, “me komponenté té ndértuar” me
njé shtresé bentoniti, me pércueshméri té ulét, té mbajtur nga dy gjeosintetiké té pérzier
mekanikisht. Kujtojmé se karakteristikat hidroizoluese sigurohen ekskluzivisht nga
bentonitime pérbérje natyrore natriumi, ndérkohé gé gjeosintetikét luajné praktikisht rolin e
mbajtjes dhe té forcimit mekanik. Péedorimi i barrierave gjeosintetike bentonitike éshté
paraparé té jeté konform normave té reja europiane, gé jané né fazé aprovimi. Komisioni
CEN / TC 189, ka dhéné karakteristikat e gjeokompoziteve bentonitiké né dokumentin e
méposhtém:

prEN 13493 GEOSYNTHETIC BARRIERS - Characteristics required for use in the construction of
solid waste storage and disposal sites, and storages for hazardous solid materials.
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Pér té kuptuar mé miré konceptin e barazvleshmérisé sé trashésisé, i referohemi formulimit té
prof. R. M. KOERNER (Geosynthetic Research Insitute, Drexel University, Philadelphia, USA) i
pérdorur né té gjithé literaturén shkencore gé disponohet pér ¢éshtjen né fjalé.

Koncepti i barazvlershmérisé sé trashésisé sipas R. M. KOERNER
(pérkthyer nga teksti i Koerner, Gartung, Zanzinger GEOSYNTHETIC CLAY
LINERS (GCL), publikuar nga BALKEMA/Rotterdam/Brookfield nel 1995 / pp.79-81)

Funksioni themelor qé karakterizon c¢do sistem barrieré konsiston né
kapacitetin pér t& mbajtur léngje ashtu si éshté parahikuar nga kérkesat e
projektit ekzekutiv.Duke futur konceptin e fluksit ose té mbajtjes, kujtojmé
pérkufizimin pérkatés: véllimi i ujit gé rrjedh pérmes njé zone té njétrajtshme
né njé kohé té njétrajtshme dhe sjellim formulén e Darcy.

H+T
v=Kk
T

ku k shpreh pérgueshmériné hidraulike ndérsa H tregon lartésiné e léngut gé
éshté mbajtur nga sistemi hidroizolues-me trashési T.

Kujtojmé se ky ekuacion é&shté i pérdorshém vetém pér njé vlerésim té sakté té
fluksit pérmes njé shtrese bentoniti, né praniné e"GCL me gjeomembrana
duhet té modifikohet né ményré té pérshtatshme;

Pér té vlerésuar pércueshmériné e kérkuar té njé shtrese minerare té pérbéré
nga argjilé (CCL) dhe pér té shprehur konceptin e njévlershmérisé sé
trashésisé, supozohet gé fluksi gé kalon né gjeokompozitin bentonitik (GCL)
éshté i barabarté me fluksin gé kalon né CCL:

VeeL=VcoL
ose.
H+ TecL H+ TeeL
k seL =K ccL
T GoL TecL

Né qofé se vlerat e pérgueshmérisé dhe trashésisé sé CCL jané té njohura, dhe njihet
gjithashtu edhe trashésia e GC L, né barazvlershméri trashésie, duhet té jeté e
barabarté me:
TectH+ Tcol
(K 6eL) e kerkuar = K coL
TcerH+ Toct
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Vlera e pérgueshmérisé sé dhéné CCl-sé éshté e barabarté me: kcc,=1E-9m
/s, ndérsa trashésia T ecL= 0,01 m, pas njé zgjerimi t& kontrolluar.

Né qofté se lartésia e Iéngut t€ mbajtur, e fiksuar né normat e EPA (USA),
éshté H=0,3 m, si pér GCL ashtu edhe pér CCl, atéheré do té kemi pér njé trashési T = 1,00
m di CCL:

(kecL) e kérkuar=4,19E-11m/s

Me kété paragitje té prof. KOERNER éshté e mundur té shprehet koeficienti i
pércueshmérisé maksimale, té pranueshme pér njé GCL, né gjendje pér té zévendésuar né
ményré korrekte njé trashési njé trashési té pércaktuar té njé shtrese minerare té njétratshme.
Té gjithé prodhuesit e GCL shprehin né ményré konvencionale limitin e pércueshmérisé
normale né plan, duke deklaruar njé vleré té koeficientit té pércueshmérisé normale né plan
me 50 kPa, sipas Normés ASTM D 5084 (ose DIN 18130), e barabarté me:

kecL <5 x 10 1 m/g
|

Né pérkufizimin e barrierave gjeosintetike bentonitike té pérdorura né anét dhe fundin fundin
e venddepozitimit, mund té vihen re ekzaktésisht té njéjtat vilera me GCL e propozuar, duke
béré analizat e kontrollit prané laboratoréve té pavarur dhe té certifikuar. Kujtojmé se béhet
fjalé pér njé krahasim mes materialeve té ngjashme (argjilé dhe gjeokompozit bentonitik), té
testuar me metoda té njéjta, t€ modifikuar sipas marréveshjeve pér té zgjidhur drejt té dhénat
e té dy mineraleve, qé kané karakteristika té ndryshme kimike dhe-fizike. Vlerat e k, jané né
té vérteté, té shprehura me terma eksponencialé té madhésive téndryshme, qé vlerésohen me
kritere té ndryshme procedurash. Duke pranuar. rrumbulakimet e-paevitueshme, pa dyshim,
mund té konkludojmé se me formulén e prof. KOERNER té gjithé GCL tradicionalé (me
bentonit natriumi natyror) té pranishém né treg, mund té futen né Sistemin Barrieré té
projektuar pér spondat dhe fundin e Venddepozitimeve té Kontrolluara.

Por ¢cdo udhézim tjetér i ndryshém, gé ofrohet nga prodhuesi, duhet té precgizohet gjithmoné
me Normén e referimit té pranuar pér pércaktimin e vlerés sé koeficientit e pércueshmérisé
normale né plan. Né rast té kundért do bridhet né pasiguri dhe nuk do jeté absolutisht e
mundur té pércaktohet sakté produkti i pérshtatshém i kérkuar.
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6. Prodhimi, drenazhimi dhe largimi i llumit

Né projektimin dhe né administratimin e venddepozitimit, njé problemeve mé té réndésishme
pér t’u pérballur, €shté prodhimi i llumit dhe vlerésimi i sistemeve pér t’a drenazhuar dhe
trajtuar.

Llumi éshté njé produkt i Iéngshém qé pérftohet nga kontakti i Iéngjeve té jashtme me masén
e mbeturinave dhe ndotésve té tyre.

Substancat ndotése qé pasurojné ujérat e venddepozitimit, transmetohen nga masa e ngurté
né até té léngét pérmes proceseve fizike, kimike dhe biologjike duke e béré produktin final
té pérftuar njé burim potencial ndotieje.

Faktorét gé rregullojné sasiné dhe cilésiné llumit té pranishém jané té lidhura me aspekte
klimaterike té zonés dhe nga lloji i proceseve biologjike gé zhvillohen né brendési té masés
sé mbeturinave né venddepozitim ose mé miré, nga ményra e ndértimit dhe e administrimit té
saj.

Tipi i mbeturinave gé parashikohet té depozitohen dhe tipologjia e koltivimit me denga, dhe
pér mé tepér koha e hapjes sé vendshkarkimit t¢ MNU, jané té gjithé elementé gé na lejojné
té planifikojmé minimizimin e prodhimit té llumit

6.1- Bilanci hidrologjik i venddepozitimit

Bilanci hidrologjik i njé zone pra edhe i njé baseni vé né marrédhénie prurjet hidrike té
jashtme me sasité né dalje dhe grumbullimet né brendési té tij. Késhtu né njé
venddepozitimin té kontrolluar éshté e mundur té pércaktohen elementét hidriké né hyrje dhe
ata né dalje, grumbullimet né masén e MNU dhe prodhimi pérfundimtar i llumit.

Fluksi i hyrjes mé i konsiderueshém pérbéhet nga reshjet natyrore (P). Flukse té tjera hyrjeje
mund té jené ato té shtresave anésore (FI) ose néntokésore (Fg) ose rrjedhjet nga zonat e

jashtme (Re). Né kétaé rast, si ¢’e theksuam edhe mé pérpara, considerohen jo té pranishme.

Flukset né dalje pérfagésohen kryesisht nga avullimi (E), nga traspirimi (T) dhe nga rrjedhjet
drejt mjedisit té jashtém té venddepozitimit (R).

Elementé té tjeré té bilancit jané kontributi pozitiv ose negativ né formimin e produktit né
funksion té prodhimit ose té konsumit té ujit gjaté reaksioneve té ndryshme biokimike té
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degradimit aerobik dhe anaerobik té substancés organike t¢ MNU (Br) dhe variacionet e
pérmbajtjes hidrike né masén e MNU dhe né materialin e mbulimit (uUs dhe pUw).

Pérfundimisht, bilanci teorik mund té skematizohet:

P+Fl+Fg+Re+pUs+pUw+Br=L+E+T+R|

ku me L tregohet sasia e llumit té prodhuar.

Uji llumor né mbeturina, dhe e ndikuar nga fenomeni i transportit solid-léng dhe shkak té
ndotjes sé saj nga substancat organike dhe inorganike té léshuara nga MNU, éshte
definitivisht uji i reshjeve gé efektivisht infiltrohet (Pi) né masén e venddepozitimit plus
kontributet e mundshme néntokésore (Fs) nga shtresa té jashtme (FI) dhe variacionet e
sipérpérmendura:

IL = Pi + Fl + Fs + pUs + pUw _+ B

me Pi =P + Re - (E+T+R)

Té gjithé parametrat e pérdorur né formulén e bilancit duhet té shtrihen vetém né pjesén e
ujit qé éshté efektivisht né kontakt me masén organike; pjesa qé mbetet do té keté funksion
shkrirés pér llumin e prodhuar duke rritur cilésiné por ulur pérgéndrimin.

6.2 - Reshje gé influencojné né prodhimin e llumit

Reshjet qé influencojné né prodhimin e llumit jané ato gé me intensitet té ulét por gé jané té
shtrira né kohé: referimi ndaj mesatares mujoreve té reshjeve éshté sigurisht me vend. Pér sa
i pérket dimensionimit té vaskés sé grumbullimit té llumit, éshté domethénése sasia e
reshjeve maksimale né 24 oré, gé jané direkt shkaktare pér vlerat maksimale té prodhimit té
tij (shihni tabelén mé poshté). Reshjet mesatare mesatare mujore pér zonén né shqyrtim
prezantohen né figurén mé poshté bashké me pérpunimin statistikor né lidhje me reshjet me
intensitet maksimal té regjistruar nga pluviografét, té dhénat meteorologjike té regjistruara
nga stacionet e Bushatit, Shkodrés dhe Lezhés..

Pérmendim se zona né shqyrtim ka klimé mesdhetare e pér kété arsye ka dimra té buté e té
lagésht, me vera té nxehta dhe té thata. Nga té dhénat gé disponojmé del se vlerat mé té larta
té mesatareve mujore té reshjeve jané regjistruar gjaté muajit té Néntor, ndérsa vlerat
minimale té mesatareve mujore té reshjeve ndesht ne Korrik, periudhé né té cilén ditét me shi
jané mé té rralla né krahasim me muajt e tjeré.
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Reshjet mesatare mujore (né mm) té regjistruara né stacionet Bushat, Shkodér dhe Lezhé.

Pérpunimi statistikor né lidhje reshjet me intensitet maksimal (mm) té regjistruara nga
pluviografét né stacionin e Bushatit, Shkodrés dhe Lezhés.

Intevale Koha e kthimit (vite)

(oré) 100 50 20 10 5
24 246 222 190 166 140
12 223 200 169 146 121

6 203 183 157 137 115
3 143 129 111 97 82
1 59 53 45 40 33

6.3 — Rrjedhjet sipérfaqgésore

Faktorét gé influencojné né rrjedhjet e ujérave sipérfagésore kryesisht jané morfologjia e
terrenit dhe rreshtimi topografik. Vlerésimi i rrjedhjeve sipérfagésore mund té béhet sipas
formulés sé méposhtme:

R=cxP

Ku me R tregohen sasia rrjedhjeve sipérfagésore, P jané reshjet té shprehura zakonisht me
mm né dité dhe “c” &shté njé koedicient empirik pa pérmasa. Koeficienti empirik pa pérmasa

[IP2)

¢” mund té konsiderohet 1 pérbéré nga dy pjesé t€ vecanta:
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c=axBi

ku “a” llogarit pranin€ ose jo t€ mbulesés bimore dhe t€ elementéve t€ pandryshuar né kohé
(tipi 1 terrenit, pjerrésia) dhe Bi tenton té korrigjojé té dhénat mbi rrjedhjet né funksion
kushteve té ndryshme lagéshtithithése té terrenit né muaj té ndryshém té vitit. Vlerat e a dhe
té Bi paragiten né tabelén e méposhtme:

NE¢ rastin né fjal€, vlera e “a” e pranuar pér llogaritjet tona &shté mes 0,27 dhe 0,38 dhe éshté
zgjedhur e barabarté me 0,32.

- Koeficienti i rrjedhjes “a”

-Koeficienti shumézues “Bi”

| Muaji -~ |Bi Muaji Bi
Venddepozitimi \Tipi I terrenit Pjerrésia
<5% 5-10% >10%
I mbushur Rénor 0.05-0.10 0.10-0.15 0.15-0.20
Argjilor 0:13-0.17 0.18-0.22 0.25-.35
Né funksion Rénor 0.08-0.13 0.13:0.18 0.18-0.25
Argjilor 0.16-0.20 0.21-0.25 0.27-0.38
Janar 1.60 Korrik 0.29
Shkurt 1.80 Gusht 0.29
Mars 1.43 Shtator 0.46
Prill 0.97 Tetor 1.20
Maj 0.89 Néntor 1.40
Qershor |0.37 Dhjetor 1.60

Koeficienti Bi i referohet vlerave té pércaktuara nga Pasini pér veprat bonifikuese né Itali.
Llogaritja e rrjedhjes mujore paragitet né tabelén e méposhtme dhe rezulton 587,28 mm/vit.
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Termometria

-Llogaritja e rrjedhjes mujore

Muaji Reshje | Koeficienti c=axBi|R =c¢

mujore P

(mm)

a Bi

Janar 17910,32 1,6 0,51 91,65
Shkurt 135,510,32 1,8 0,58 78,05
Mars 137,4(0,32 1,43 0,46 62,87
Prill 12510,32 0,97 0,31 38,80
Maj 98,910,32 0,89 0,28 28,17
Qershor 70,6 10,32 0,37 0,12 8,36
Korrik 34,5(0,32 0,29 0,09 3,20
Gusht 69,310,32 0,29 0,09 6,43
Shtator 121,6]0,32 0,46 0,15 17,90
Tetor 155,5(0,32 1,2 0,38 59,71
Néntor 205,810,32 1,4 0,45 92,20
Dhjetor 195,210,32 1,6 0,51 99,94
Total 587,28

6.4 — Termometria dhe traspirimi i avujve

Temperaturat té cilave u referohemi jané vlerésuar si mesatarja e vlerave té regjistruar né
stacionin e Shkodrés dhe paragiten né tabelén e méposhtme:

Temperaturat mesatare né °C

Muaji Temperaturat Muaji Temperaturat
mesatare mesatare

Janar 6,2 Korrik 24,2

Shkurt 7,7 Gusht 23,9

Mars 10,3 Shtator 20,7

Prill 13,4 Tetor 15,2

Maj 18,2 Néntor 11

Qershor 21,4 Dhjetor 7,4
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Traspirimi i avujve

Traspirimi i mundshém i avujve né muaj ETPi (mm/muaj) éshté llogaritur me formulén e
Thornthwaite dhe analiza e té dhénave né dispozicion ka dhéné rezultatet e paragitura né
tabelén e méposhtme:

Muaji |Jan |Shk [Mar |Pri Maj |Qer |Korr |Gush |Sht |Tet |Nént |Dhj
Ti 6,2 7,7 | 10,3 | 13,4 | 18,2 | 21,4 | 24,2 23,9 | 20,7 | 15,2 11 7,4
mi

1,38 | 1,92 | 299 | 445 | 7,07 | 9,04 | 10,89 | 10,68 | 859 | 5,38 | 3,30 | 1,81
l 67,50
A 1,56
Li 0,81 | 0,82 | 1,02 | 1,13 | 1,27 | 1,29 1,3 1,2 104 | 095 | 0,8 | 0,76
ETPI 114 | 16,1 | 31,5 | 52,6 | 95,3 | 124,6 | 152,1 | 137,7 | 95,4 | 53,9 | 27,4 | 14,0
Reshje | 179 |135,5|137,4| 125 | 989 | 70,6 | 34,5 69,3 |121,6 | 155,5| 205,8 | 195,2

Gjérési gjeografike veriore e Shkodrés 42° 4’ 3’
Gjatési gjeografike 19°30° 47

Duke mbledhur kontributet e ndrydhme mujore dilet né pérfundimin:

Traspirimi total i mundshém ETP = 812 mm/vit
Reshjet vjetore = 1528 mm/vit

Infiltrimi

Infiltrimi merr vlera té ndryshme sipas gjéndjes momentale té venddepozitimit. N& qofté se
venddepozitimi éshté akoma ne funksion, uji i reshjeve nuk do té gjejé ndonjé pengesé té
madhe pér t’u infiltruar dhe pér té vijuar né drejtim té fundit né varési té gjendjes sé
mbushjes depozitimeve; ndérsa pas mbushjes, shtresa jopércuese finale e venddepozitimit do
té pengojé infiltrimin e shpejté té ujit duke rritur késhtu fenomenin e rrjedhjes dhe té
traspirimit té avujve. Shpejtésia e lévizjes sé ujit népérmjet mbeturinave varet shumé nga
ngjeshja e tyre né venddepozitim.

Fillimisht mbeturinat ashtu si jané té hedhur né venddepozitim nuk kané pérmbajtje té larté
uji dhe pér rrjedhojé kané fuqi té larté absorbuese duke vonuar procesin e prodhimit té
llumit; ngjeshja e mbeturinave rrit fuginé absorbuese dhe vonesén e cila mund té shtyhet
edhe deri né mbushjen shtresés.
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Sistemet e drenazhimit té Illumit té pranishém né venddepozitim tentojné té shpejtojné
largimin e llumit té formuar gé gjejné késhtu njé ekuilibér dinamik né varési té parametrave
gé pérmendém mé paré.

Lévizja e ujérave né masén e MNU mund té skematizohet si njé Iévizje né njé ambient poroz
té pangopur me ujé.

Fenomeni i infiltrimit nuk gjen njé skematizim matematiké té tillé sa pér té ofruar té dhéna té
besueshme né afatshkurtér pér prodhimin mujor té llumit. Té dhénat qé do té merren
parasysh pér llogaritjen e llumit do jené ato gé mé shumé do té influencojné né llogaritjen
teorike té prodhimit.

Shpérndarja e pérkohshme e prodhimit té [lumit &shté e parashikueshme népérmjet modelimit
matematik gé nuk gjejné vend né njé venddepozitim té pérmasave kaq té vogla njé justifikim
té géines. Por duhet té kujtojmé se edhe né venddepozitime té pérmasave té vogla njé
administrim té miré té impiantit, njé ngjeshje té miré, njé sasi konstante té lagéshtirés sé
mbeturinave, rregullime administruese té pérditshme reduktojné ndjeshém sasiné e llumit dhe
cilésiné e tij.

6.5. — Llogaritja e prodhimit té llumit gjaté muajit mé kritik pas mbylljes
s€ pérkohshme té venddepozitimit para realizimit té mbulimit
pérfundimtar pra pas-administrimi

Ekuacioni qé rregullon prodhimin mesatar /'té llumit_éshté treguar mé pérpara. Reshjet
mesatre vjetore né zonén e Shkodrés éshté vlerésuar (né kushtet mé té kéqgija) 1530 mm/shi
ndérsa traspirimi i mundshém i avujve éshté 812 mm/vit; sipas llogaritjeve gé bémé rrjedhjet
vlerésohen né 585 mm/vit. Ardhjet e jashtme konsiderohen zero si lagéshtia Br e MNU
(fraksion i varfér i Iéndés organike té dekompozuar); pUs + pUw né kété fazé konsiderohen té
paréndésishém.

Gjaté muajit néntor mund té regjistrohen reshje mesatare deriné 206 mm/muaj me njé traspirim
relativ té avujve té mundshém pér muajin néntor prej rreth 27,4 mm/muaj; llogaritja e béré

pér rrjedhjen mujore, gjithmoné pér muajin mé kritik arrin né rreth 92,2 mm/muaj.

Pér mé tepér prodhimi maksimal i llumiti parashikuar pér muajin néntor do té ndikohet nga
sasia e méposhtme e ujit té reshjve qé do té infiltrohet né mbeturina dhqg gé do té jeté:

206 mm/muaj — 27,4 mm/muaj — 92,20 mm/muaj = 86,4 mm/muaj

Tani, duke géné se superfagja totale e venddepozitimit do té jeté 28705 metér kuadrat, do té
kemi njé prodhim mujor té té llumit gjaté muajit mé kritik té vitit (néntor) té barabarté me:

28705 m® * 86,4 mm/muaj = 2480 m*/muaj e barabarté me mesatarisht 82 m3/dité
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Kujtojmé se né mbylljen pérfundimtare té venddepozitimit, koeficienti i rrjedhjes merr vlera
té rendit té 0,45-0,60. Prandaj kushti i théné mé sipér rezulton sigurisht pérkeqésues
krahasuar me fazén né té cilén venddepozitimi do té mbyllet pérfundimisht.

6.6.~ Llogaritja e prodhimit maksimal te llumit gjaté ngjarjeve té
jashtézakonshme-koha e pérséritjes té 50 vjetéve dhe intervali i reshjeve
ditore-pér reshje té jashtézakonshme, maksimumi 222mm/dité gjate
administrimit té venddepozitimit

Pér llogaritjen e prodhimit maksimal té llumit gjaté ngjarjeve té jashtézakonshme me kohé
pérséritjeje 50 vjet dhe intensitet reshjesh prej 222 mm/ditéi referohemi Kkushteve
administruese té venddepozitimit ose e théné mé miré akoma sa pa u realizuar sistemi i
mbylljes sé venddepozitimit dhe jané akoma né aktivitet shtresat e ndryshme ose sektorét
administrues.

Kujtojmé se faze ose sektor administrues jané pér t’u konsideruar pérkufizime me
domethénie té njéjté, dhe megé fazat administruese té parashikuara jané pesé, faza S1, S2, S3,
S4 e S5, do té studiojmé prodhimin maksimal té llumit pér secilén nga fazat, né ményré qé té
gartésojmé té gjithé periudhén administruese té-venddepozitimit:

Pér kété géllim, né tabelén a paraqitet pér secilén fazé administruese S1, S2, S3, S4 e S5,
sipérfagja e prekur nga mbeturinat, pér kété géllim té shihet paraqgitja grafike (SEKTORET
OSE FAZAT E KOLTIVIMIT) gé gjaté fazés éshté e karakterizuar nga njé sipérfage e prekur
e barabarté me 6690 metér katror; faza s2 karakterizohet nga njé sipérfage e zé&né me
mbeturina s1+s2=6690+6270=12960 metér katror; nga té cilat e gjithé sipérfagja s2 dhe 30%
e sipérfages s1 gé né total jané 6270 + 2007 = 8277 metér katror éshté e destinuar pér
koltivimin e mbeturinave, ndérsa pjesa qé mbetet prej 4683 metér katror, e barabarté me 70% té
slrezulton pérkohésisht e mbyllur (me ané té njé shtrese materiali me pércueshméri té ulét tip argjilé
ose flishoid me trashési 30-50 cm dhe pérmes pérdorimit té mbulesave hidroizoluese) né ményré té
tillé gé nga ky porcion sipérfageje té infiltrohet vetém aférsisht 25% e ujit gé bie mbi té.

Dhe késhtu deri né fazén sb.

Nga tabela qé thamé, faza administruese ose sektori administrues qé éshté treguar mé delikat
rezulton té jeté sektori s3; né fakt kemi sipérfage gé do pérdoret pér koltivimin e mbeturinave
njé sipérfage prej 11880 metér katror dhe njé sipérfage té mbyllur provizorisht prej rreth
8277 metér katror. Duke llogaritur késhtu prodhimin e jashtézakonshém maksimal té lumit
gjaté kétyre kushteve mé kritike pér venddepozitimin, do té kemi:
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11880 m? * 0,222 mm/g + 8277 m9 * 0,222 mm/g * 0,25 = 2640 m3/g + 460 m*/g = 3100 m?/g

Kjo sasi e jashtézakonshme llumi mund té magazinohet pér disa dité né brendési té té fundit
té venddepozitimit, me kusht gé té mos kalojé njé kuoté té caktuar té& nivelit té llumit prej
rreth 5 metra nga fundi i venddepozitmit. Késhtu, véllimi i Illumit né fundin e
venddepozitimit pér kété lartési do té jeté rreth 12.000 metra kub. Duke pasur parasysh gé
poroziteti i mbeturinave éshté i tillé sa té garantojé njé hapésiré té pambushur té barabarté
me 30% té véllimit té zéné nga mbeturinat, mund té grumbullojmé me siguri té ploté né
fundin e venddepozitimit deri né 12.000 m®* * 0,30 = 4000 m*® llum duke lejuar (dhe
kontrolluar) grumbullimin relativ né krahasim me prodhimin e jashtézakonshém té llumit qé
si ¢’e llogaritém mé paré arrin njé maksimum prej 3100 m?.

Né fakt, vlierésimi i mésipérm éshté béré duke marré né konsideraté kushtet mé té kéqgija dhe
duke i rénduar edhe mé shumé ato, jo aq pér kohén e pérséritjes sa pér faktin se éshté
llogaritur gé gjithé zona e depozitimit té mbeturinave do té jeté e ekspozuar ndaj reshjeve.
Né fakt do té duhet té realizohet njé mbulesé e pérkohéshme edhe né zonén e koltivimit (qé
konsiston né shtresa plastike izoluese ose shtresa argjile 10-20 mm trashési) né ményré gé
reduktohet sasia e ujérave té infiltruar deri 30-40%. Késhtu, né rastin e sektorit S3 sipérfagja
totale prej 11880 metra katror edhe duke géné e gjitha né pérdorim mund té mbulohet
pjesérisht (p.sh. 50%) duke kontribuar késhtu-né reduktimin e sasisé sé ujit té infiltruar né
venddepozitim.

Vlerésimet e méspérme jané béré duke konsideruar-kushte-ekstremeidhe té jashtézakonshme,
né mungesé mbulimi té sektorit té koltivimit, pér fenomene gé ndoshin njé heré né 50 vjet né
ményré gé té llogarite potenciali i grumbullimit t€ Humit né venddepozitim né rastin kur
verifikohen kéto kushte ekstreme meteorologjike dhe rrethanore.

6.7. — Llogaritja e prodhimit maksimal té llumit gjaté reshjeve mesatare té
shiut té vlerésuara pér muajin néntor — pér reshje mahsimale prej 206
mm/muaj = gjate administrimit té venddepozitimit

Duke iu referuar llogaritjes sé prodhimit maksimal té llumit gé bémé mé pérpara, mé poshté
paraqitet llogaritja pér prodhimin maksimal té llumit né musjin mé kritik té vitit, gé éshté
néntori, né té cilin reshjet mesatare mujore rezulton té jené 206 mm/muaj, e barabrté me rreth
6-7 mm/dité.

Si ¢’shihet né tabelén b, prodhimi maksimal i llumit né venddepozitim rezulton té jeté

gjithmoné né sektorin e koltivimit S3 dhe arrin né 98/m?3/dité, sasi kjo mé e vogél sasia
maksimale e trajtueshme me osmozé té kundért qé éshté maksimumi rreth 100-120 m®/dité.
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Tabela a
Sektorét ose o I Sipérfagja -
Sipérfagja Ngjarja e Ngjarja e
fazate . . totale . .
L totale né |jashtézakonshme ) . . |iashtézakonshme Total
koltivimit L ) . Pérkohésisht ] .
koltivim né 50 vjet né 50 vjet
P =222 mm/g e mbyllur
mq mq mq mc/g mq mq mq mq mq mc/g mc/g
S1
Sl 6690 6690 1487 1487
s2 30% s1 70% sl 25% P
S2 6270 2007 8277 1839 4683 4683 260 2099
s3 70% sl 30% s1 S2 25% P
S3 7197 4683 11880 2640, 2007 6270 8277 460 3100
s4 70% s3 sl S2 30% s3 25% P
S4 3848 5038 8886 1974 6690 6270 2160 15120 840 2814
s5 40% s2 sl 60% s2 s3 s4 25% P
S5 4700 2508 7208 1602| 6690 3762 7197 3848 21497 1194 2796
Tabella b
Sektorét ose . . Sipérfagja
Sipérfagja L N
fazat e . |Mesatarja ditore totale Mesatarja ditore
o totale né o ) . L Total
koltivimit . né néntor pérkohésisht né néntor
koltivim
P =210 mm/g e mbyllur
mq mq mq mc/g mq mq mq mq mq mc/g mc/g
sl
S1 6690 6690 47 47
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s2 30% sl 70% sl 25% P

S2 6270 2007 8277 58| 4683 4683 8 66
s3 70% sl 30% sl s2 25% P

S3 7197 4683 11880 83| 2007 6270 8277 14 98
s4 70% s3 sl s2 30% s3 25% P

S4 3848 5038 8886 62| 6690 6270 2160 12960 23 85
S5 40% s2 sl 60% s2 s3 s4 25% P

S5 4700 2508 7208 50] 6690 3762 7197 3848 10452 18 69
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7. Trajtimi i llumit né venddepozitimin e Shkodrés

Llumi i prodhuar né venddepozitimet e kontrolluara éshté rezultat i proceseve biologjike,
kimike dhe fizike qé zhvillohen né brendési té venddepozitimeve, bashké me pérbérjen e
mbeturinave dhe regjimin hidrik té venddepozitimit. Né pérgjithési karakteristikat sasiore
ndikohen mga faktoré té jashtém si sasité e ujit (meteorologjik apo sipérfagésor) dhe nga
faktoré té brendshém si lagéshtia fillestare, prodhimi dhe konsumi i ujit gjaté degradimit
biologjik té mbeturinave, nga faktorét qé lidhen me ményrén e konceptimit té projektit si
mbulesa finale. Karakteristikat cilésore lidhen ngushté mé shumé me pérbérjen e
mbeturinave, dhe né vecanti nga komponentja organike e e biodegradueshme dhe nga
pérmbajtja e amonit dhe e metaleve.
Njé Kkarakteristiké e vecanté e Illumit éshté ndryshimi i disa komponentévedhe
parametrave té cilésisé, sipas ndryshimit té disa kushteve biologjike té venddepozitimit.
Zgjedhja e tipit té trajtimit mbi llumin lidhet ngushté me karakteristikat e tij fizike kimike
dhe biologjike. Pikérisht kjo ndryshueshméri né kohé té karakteristikave té llumite bé té
véshtiré zgjedhjen e trajtimit té pérshtatshém, gé té jeté gjendje té garantojé ushtrimin dhe
efikasitetin, pér gjithé periudhén e funksionimit té venddepozitimit.
Né zgjedhjet projektuese té parashikuara pér impiantin e trajtimit té lumit té
venddepozitimit Shkodér-Bushat pérvec se jané konsideruar té gjitha karakteristikat e
llumit, jané analizuar edhe aspektet e méposhtme:
- pérgéndrimi limit pér t’u respektuar
- konsumi energjitik
- gjenerimi i kufizuar i mbetjeve
- ndikim i ulét né ambjent
Né bazé té analizave té béra éshté menduar seteknelogjia' me e miré e e disponueshme né
gjendjen aktuale éshté ajo me e trajtimit kimiko-fizik me ultrafiltrim dhe osmozé té
kundért, qé vepron kryesisht ndarjen dhe pérgéndrimin e ndotésve. Pérmes késaj
teknologjie jané arritur rezultate shumé té mira né largimin e COD né sasi edhe mé té
larta se 90%, dhe deri né 99% té metaleve té rénda né llumra gé jané né fazén e
metanizimit.
Futja e njé njé faze tjetér pér trajtmin e métejshém té llumit gé do té béjé kripézimin e
amoniakut, garanton rénien né nivelin e amonit mé shumé se 90%. Pér mé tepér kjo lloj
teknologjie ka keto avantazhe:
- ka konsum té ulét energjie, pér sa i pérket pompimit té Iéngjeve, ndérsa nuk
jané pérfshiré né bilancin energjitik té pérgjithshém konsumi i energjisé pér
ngrohje dhe avullimin si né proceset e trajtimit té distilimit dhe avullimit.
- funksionon né ményré krejt té automatizuar, duke kérkuar késhtu pak impute
pér funksionimin
- é&shté lehtésisht i instalueshém krahasuar me njé proces biologjik gé kérkon
shumé mé tepér kohé kohé pér realizimin dhe kalibrimin pér té funsionuar té
lidhura me bioklimatizimin e biomasés
- nuk gjeneron eréra té kégija apo avuj, né ndryshim me proceset biologjike
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- funksionon né ményré té thjeshté, té besueshme dhe efigente, pasi procesi
kryhet né temperaturén e ambjentit dhe nuk rezulton té keté efekte té
konsiderueshme korrozive.

7.1 - Pérshkrimi i procesit té trajtimit

Né fillim té procesit té trajtimit éshté hedhur hipoteza e instalimit té njé sistemi té
grumbullimit dhe té paratrajtimit pér t¢ homogjenizuar fluksin pér t’u trajtuar dhe pér
rrézimin e materialit mé té trashé , né vecanti té 1éndéve té ngurta gé rriné pezull (sepse
pér ndryshe mund té krijojné probleme né funksionimin e membranat e ultrafiltrimit). Ky
paratrajtim do té keté té béjé me njé parafiltrim ose me njé oksidim sipas rezultateve té
provave g€ do té zhvillihen mbi llumin pér t’u trajtuar. Pas daljes nga paratrajtimi, llumi,
do t’i nénshtrohet disa fazave ndarése pérmes proceseve me mebrang, té cilét shfrytézojné
forcén motore té Iéngut nén trysni me géllim gé té arrihet té ndahet pjesa e pérshkuar, qé
arrin té depértojé pérmes poreve té concentratit, né té cilén mbesin copézat e
padéshiruara. Intervali i dimensionit té copézave varet nga dimensioni i poreve té
membranave dhe nga forma e tyre.

Skema e procesit té ndarjes me membrané.

Fead stream

Sipas dimensionit té poreve té membranave
‘ té [filtrimit,~dallohen’ tipet e ndryshme té
ndarjes: _osmozé. e.. kundért, nanofiltrim,
0 o ultrafiltrim, dhe né fund mikrofiltrim. Mé
0 poshté sjellim tabelén me karakteristikat
0 femexe — gpecifike té dimensioneve ndarése pér secilin
0 ¢ proces.
00 0 Si ¢’shihet me ané té€ osmozés s€ kundért,
—OQ(T mund té vegohen pjeséza té cilat kané
0o madhésiné té rendit té joneve, ndérsa pérmes
ultrafiltrimit  copézat qé mbesin né
) koncentrat jané té madhésisé sé rendit té
Concentrate Stream
molekulave.
2 Microscope = Scanning Electron Microscope 4 Optical Microscope * Visible to Naked Eye
1 1 1 | | 1 T
lonic Range Meolecular Range Macro Molecular Range  Micro Particle Range Macro Particle Range
Micrometers - - - - : . |
{Log Scale) 0001 0.01 0.l 1.0 19 190 laon
Angstrom Units | : : s’I() 100 - 1ooa & 10 . : SIO'* i : s’I().s .
{2k Seale) L) 1 aml ST AEL YRl G indl G
(oppre MolaculacWE | 100 bo  loop o000 20000 100,000 500,000
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REVERSE OSMOSIS | | |
Process For (Hyperfiltration)

. 1
Separation NANORLTRATION | |
| |
Mote: | Micron {1l 0* Meters) = 43 10° Inches (0.00004 Inches) © Copyright 996, 1993, 1990, 1984 Osmonics, Inc.. Minnetanica, Mi

| Angstrom Unit = [0* Meters = 10* Micrometars (Microns)

N é vecanti pér procesin e trajtimit té llumit, gé do té instalohet né zonén Shkodér/Bushat
éshté parashikuar njé fazé e paré e ultrafiltrimit me membrana geramike ose polimeré me
paketa, me ané té té ciléve do té mund té largohen nga llumi fraksionet koloidale,
organike dhe/ose inorganike (komplekse organike metalike) dhe njé filtrim i métejshém
me ané té procesit te osmozés sé kundért. Para se té kalohet né procesin e filtrimit, llumi
do té trajtohet me procesin e kripézimit me acid klorhidrik pér shkatérrimin e amoniakut i
cili pérndryshe mund té rezistonte deri né produktin pérfundimtar duke tejkaluar limitin e
pérgéndrimit té lejueshém pér shkarkimet né ujrat e zeza.

Me ané té procesit tjetér té osmozés sé kundért do té jeté e mundur té merren dy rryma:
concentrati né té cilin grumbullohen léndét e ngurta té shkrira dhe Iénda e filtruar qé
karakterizohet nga pércjellshméri e ulét dhe gé ka karakteristika té tilla gé lejojné
shkarkimin (né tab. 3 D. Lgsl. 152/99), por né kété rast géllimi éshté té arrihet njé fluks i
I8ngut gé né rast se vihet né funksion impianti i depurimit dhe ultrafiltrimit dhe osmozés
sé kundért me efekte té modeste depurimi, Iénda e filtruar e prodhuar megjithaté do té jeté
me vend pér t’u depuruar nga impianti i fitodepurimit pér t’u realizuar pas atij t€ osmozés
sé kundért.

Trajtimi me osmozé té kundért do té fuksionojé vazhdimisht, koncentrati i pérftuar nga ky
trajtim do té mund té rifutet né venddepozitim. 'Si'flukse'té dala'nga procesi, kemi 1éndén
e filtruar qé do té dérgohet né procesin e fitodepurimit.dhe koncentratin gqé vjen nga
trajtimi me osmozé té kundért, nga larja e'membranave (e ultrafiltrimit dhe e osmozés sé
kundért) dhe nga sistemi i fazés grumbullim/paratrajtimit: kéto dy té fundit mund té
rifuten edhe njé heré né mbeturinat e venddepozitimit.

Sistemi i parashikuar i trajtimit do té garantojé njé kursim si nga piképamja energjitike
ngagé makinerité e instaluara jané me konsum té ulét ashtu edhe nga ana kostove
operative, kostove té ndérrimit t¢ membranave, lehtési dhe shpejtési ndérhyrjeje pér
ndérrimin e pjeséve té konsumuara, hapésire té reduktuara, mundési mbajtjeje té sasive té
larta véllimore té lengut té mbetur, lehtési dhe shpejtési né larjen e membranave, jeté
mesatare mé e gjaté e membranave.
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Ultrafiltrim —_—

M | dhe paratrajtim

Koncentrat

Koncentrat

Shkarkim i dérguar né
SP2 Kon. i rigarkullueshém impiantin e fitodepurimit dhe

né venddepozitim megjithaté konform me
normat e kérkuara

Tab. 3
D. Lgs. 152/9

Skema me blloge e procesit t¢ trajtimit té [lumit pér tu instaluariné zonén e Shkodrés.

7.2 - Dimensionet e impiantit té trajtimit té llumit

Impianti i trajtimit té llumit pér t’u realizuar, pas faz€s sé¢ akumulimit dhe homogjenizimit
té béré né rezervuarin SP1, do té duhet té garantojé trajtimin e njé sasie llumi qé
mesatarisht do té variojé né rreth 50 metra kub né dité, pér njé potencial maksimal té
sistemit té trajtimit prej 80-120 metra kub né dité. Njé dimensionim i tillé lejon gé té
garantohet trajtimi i llumit té prodhuar gjaté vitit né bazé té sasive mesatare mujore té
prodhuara nga venddepozitimi.

Si rrjedhim, sasia e koncentratit té prodhuar nga impianti do té arrijé né 35-45% té fluksit
té ushqyer nga faza ultrafiltrimit, duke arritur njé fluks té koncentratit té ndryshueshém
nga njé maksimum prej 20 metra kub né dité né muajt nga shkurti né shtator né njé
maksimum prej 40 metra kub né dité (né periudhén tetor-janar) duke mbajtur parasysh si
koncetratin e pérftuar nga trajtimi me osmozé té kundért ashtu edhe flukset e gjeneruara
nga larja e membranave: kéta té€ fundit si ¢’e pérmendém edhe mé pérpara, do té€ béhen
¢do javeé pér sa i pérket membranave té ultrafiltrimit dhe ¢do 6 muaj deri né njé vit ato pér
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osmozén e kundért. Koncentrati i prodhuar do té stokohet né serbatorin e posacém SP2
me géllim gé té mbahet konstant koha e rigarkullimit né venddepozitim.

Pér sa i pérket 1éndés sé filtruar té pérftuar, gé do té keté njé fluks prej 30-60 metra kub
né dité, kjo do té dérgohet né impiantin ¢ fitodepurimit qé do t’a analizojmé mé pas.

7.3 - Lista e materialeve pér impiantin mé osmozeé té kundért

= N.1 Njésia e ultrafitrimit e pérbéré nga:

@)
@)

o

o

N.1 Linja e ushgimit e njésisé sé ultrafiltrimit dhe e paratrajtimit.

N. 1 Rrethi me membrané, i pérbéré nga modulet e ultrafiltrimit dhe nga njé
pompé e rigarkullimit.

N.1 Strukturé mbajtése. Njésia éshté krejtésisht e paramontuar mbi shina.
struktura éshté e mbrojtur nga korrozioni pérmes njé trajtimi me zink né té
nxehté.

Tubacionet dhe valvulat e rregullimit dhe té pérjashtimit jané me material
kompatibél me lumin.

= N.1 Njésia e 0smozés sé kundért stadi I° e pérbéré nga:

Ul

@)
@)

O O O O O

N. 1 Pompé e paraushgimit e tipit centrifugé.

Grup pér pércaktimin e dozave pér operacionet e kushtézimit, acidifikimit dhe
shérimit.

N. 1 Filtér mbrojtés me gradé filtrimi prej 10 mikron.

N. 1 Pompé pér presionin e larté.

Pompa centrifugé pér reciklim né brendési té cdo kthese.

Module ceramike pér osmozén.

Tubacione né linjén e ushgimit té ‘moduleve’ dhe ‘né até té mbledhjes sé
koncentratit, té realizuara me celik AISI 316 dhe materiale kompatibél me
llumin, dhe gé i pérkasin valvulave té interceptimit dhe rregullimit.

Strukturé mbajtése. Impianti do té jeté i pajisur, i paramontuar mbi njé telajo
hekuri ose llamarine celiku i mbrojtur nga korrozioni me ané té njé trajtimi me
réré dhe zink né zjarr.

Instrumentat e nevojshém pér automatizimin e impiantit.

N. 1 Sistemi CIP (Cleaning in Place), qé pérfshin njé serbator dhe aksesoré té
tjeré gé lidhn me té.

N. 1 Inpianti elektrik. Impianti elektrik qé ka té gjithé instrumentat dhe
mbrojtjen elektrike té motorrave éshté IP 55, me njé panel komandimi dhe lidhje
elektrike me grupin elektrogjen.

N. 1 Panel komandimi dhe kontrolli té impiantit me ané té PLC.

N. 1 Kontenier pér t& mbajtur shinat dhe aksesorét e lidhur me to. Jané té

pérfshiré né materialet e furnizimit lidhjet elektrike dhe mekanike mes shinave né
brendési té konteinerit.
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7.4 - Impianti i fitodepurimit “tabaka thithése”

Menjéheré pasi pérftohet fluksi hidraulik i llumit nga osmoza e kundért, do té dérgohet
drejt njé sistemi depurimi final natyror — fitodepurim;

Sistemi i impianteve konsiston né njé basen né té cilin filtrohet fluksi hidraulik i prodhuar
nga impianti me osmozé t€ kundért “lénda e filtruar” pérmes njé shtrati me zhavorr dhe
dhé né ményré gé té vihet né dispozicion té biméve té cilat kané nevojé pér shumé ujé dhe
gé kané aftési té béjné njé degradim té métejshém té Iéndéve kimike gé kané mbetur né
Iéngun e filtruar.

Baseni ka njé gjatési prej rreth 60 m dhe gjerési 45 m duke formuar njé sipérfage prej
rreth 2700 metra katror. Kur baseni natyror do té laget me Iéndén e filtruar né sasi
maksimale prej 60m3/dité qé do té thoté qé pér cdo metér katror té basenit fitodepurues
rreth 0,022 m3/m?*dité e barabarté me 0,9 I/m?*h fluks, Ky i fundit vecanérisht i ulét dhe i
tillé gé té mund té depurohet né ményré natyrale dhe shumé intensive.

Pérsa i pérket kohéve té géndrimit hidraulik té Iéndés sé filtruar né brendési té basenit,
kéto do té jené né rendin e 5 — 6 ditéve né kushtet e fluksit maksimal; né fakt treshésia e
basenit rezulton e rendit 80 — 100 cm dhe duke konsideruar njé porozitet né brendési té 40
cm té paré té trashésisé té rendit 30% do té kemi mundésing e grumbullimit té ujit né
brendési té basenit pér njé véllim prej rreth 324 m? : prandaj né rastin e njé fluksi
hidraulik maksimal prej 60 m® né dité do té kemi kohé géndrimi hidraulike né brendési té
basenit té rendit 4 — 5 dité, ndérkohé sasia e léndés sé filtruar do té jeté 30 m? né dité do
té kemi kohé té dyfishté té géndrimit hidraulik né basen ose 10,8 dité.

Léngu i filtruar gé derdhet i cili vjen inga sistemiirdepurimit me osmozé do té
shpérndahet né fillim té basenit fitodepurues pérmes tubave me-PEAD me té vrima me
diametér 110 mm. Né bazén e basenit do té vihen tuba me vrima me PEAD me diametér
110 mm gé do té drejtojné fluksin né dalje nga fitodepurimi né njé pus me beton gé me
pas do té derdhet né gropén mbledhése té ujrave té reshjeve.

Né pusin e qé pérméndém mé sipér do té mund té nxirren kampione uji me géllim
analizén e efigencés sé shkatrrimit té materialit né basenin e fitodepurimit.

Baseni do té realizohet né ményrén e méposhtme:

- Mbi shtresén bazé aluvionale té treguar né planimetri do té depozitohet njé
shtresé prej 2 metrash me material me pérgueshméri té ulét (material inert
flishoid) i cili vjen nga gérmimet né venddepozitim pér té formuar njé vaské
me sponda ashtu si¢ e treguam né paraqitjet grafike té projektit;

- Né fundin e basenit té realizuar né kété ményré do té shtrohen dy shtresa me
material inert zhavorr té trashésisé 40/80 mm dhe 20/40 mm pér té formuar dy
shtresa respektivisht prej 20 cm dhe 10 cm;

- Sé fundi do té shpérndahet mbi shtratin dranazhues té realizuar njé shtresé
dheje pjellore e marré nga zona e gérmimit té venddepozitimit dhe né aférsi té
rrugés sé venddepozitimit me njé trashési prej rreth 60 cm.
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- | gjithé baseni do té koltivohet me bimé ujéthithése dhe veganérisht rezistente
ndaj lagéshtirés si pér shembull:

Shkurre Bar dhe lule
Aucuba Auruncus sylvester
Bambous (bambu) Astile

Calycanthus floridus Elymus arenarius
Corpus alba Iris pseudoacorus
Corpus florida Iris kaempferi
Corpus stolonifera Joxes

Cotoneaster salicifolia Lytrum officinalis
Kalmia latifolia Nepeta musini
Laurier cerise Petasites officinalis

Rhamnus frangula
Spiroea salicifolia

Rezultati i depurimit sé dy sistemeve té impianteve — ultrafiltrimit dhe osmozés sé
kundért — dhe — basenit té fitodepurimit — do té lejojné té arrihen limitet kimik té
fiksuar pér shkarkimet né ujrat sipfagésore; pér kété géllim té shihet materiali i paraqgitur
né tabelén e méposhtme:

Dekreti legjislativ Italian 152/99
Tabela. Disa vlera limit té shkarkimit né ujrat sipérfagésore

cuasTaneAT L

pH | " 5,5-9,5

ngiyra E paperceptueis:hzge né shkrirjen

ora Nuk duhet té J_'et:e' shkak
ngacmimi

|Materialet e trasha \ ’ Jo té pranishme

| 0

BOD5(si02) | mglL | 40

COD (si 02) | mgiL | 160

|Alumin ‘ mg/L ‘ 1

|Arsenik ‘ mg/L ‘ 0,5

|Bor ‘ mg/L ‘ 2

|Kadmium ‘ mg/L ‘ 0,02

|Krom total ‘ mg/L ‘ 2

Krom VI | mgiL | 0,2

|Hekur ‘ mg/L ‘ 2
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|Mangan ‘ mg/L ‘ 2
|Merkur ‘ mg/L ‘ 0,005
Nikel | mgiL | 2
|Hekur ‘ mg/L ‘ 0,2
|Bakér ‘ mg/L ‘ 0,1

8. - Rigarkullimi né venddepozitim té llumit té pérgéndruar

“Pérgéndrimi 1 llumit éshté parashikuar nga Direktiva Europiane pér venddepozitimet nqs
kontribuon né uljen e ngarkesés hidraulike né venddepozitim; pér mé tepér koncentrati
mund té mbesi 1 kufizuar né€ brendési t&€ vevddepozitimit”. Sipas mendimit toné futja e njé
impianti depurimi ashtu si¢ e shpjeguam edhe mé paré do té kontribuojé patjetér pér té
nxjerré nga venddepozitimi llumin e prodhuar nga ajo duke béré té mundur uljen e
ngarkesés hidraulike dhe né té njéjtén kohé, pér efekt té depurimit, t& nxjerré nga fluksi i
llumit njé koncentrat gé do té€ mund té mbetet i kufizuar né venddepozitim. Pér mé tepér,
né qofté se rigarkullimi i koncentratit né venddepozitim do té realizohet né bazé té dozave
dhe 1 kontrolluar, do té kontribuojé né géllimin “pér t€ mbajtur pérqéndrimin e lagéshtisé
né mbeturina té nevojshém pér proceset e biodegradimit dhe pér té optimizuar prodhimin
e biogazit”.

Késhtu, “impianti venddepozitim” kompletohet me njé fazé tjetér pérvec tretjes
anaerobike té mbeturinave, nxjerrjen e llumit dhekapjen' e 'biogazit, qé parashikon
trajtimin e llumit té nxjerré, dhe rifutjen e njé pjese tétij, 30 = 50% (plus ujrat e larjes sé
membranave) té sasisé sé nxjerré né total, me ‘géllim qgé té garantojé lagéshtirén dhe
kontributin mikrobiologjik né ményré té tillé gé té favorizojé shpejtésiné e degradimit té
mbeturinave.

Né literaturén shkencore dhe né administrimin e kontrolluar té venddepozitimit,
rigarkullimi i Humit (ose pér njé pjesé té tij té tillé si koncentrati gé vjen nga trajtimi)
pérbén né fakt njé prej aspekteve teknike mé té réndésishém té projektimit dhe té
drejtimit té njé venddepozitimi té kontrolluar mbeturinash me komponente organike.

Avantazhet e rigarkullimit jané pérmbledhur mé poshté:
1. reduktimi i vé&llimitvjetor té llumit té prodhuar;
2. reduktimi i ngarkesés ndotése gé i pérket kétij llumi;
3. shpejtimin e progeseve biologjike té transformimit t& mbeturinave me pasojé
reduktimin e kohés sé stabilizimit té masés organike né venddepozitim.

Rigarkullimi i llumit (ose i koncentratit) ofron nej ményré pér té reduktuar prodhimin
efektiv té llumit dhe pér té reduktuar kostot e trajtimit falé rritjes sé lagéshtirés né
venddepozitim: lagéshtira e futur favorizon progesin e biodegradimit duke favorizuar njé
fazé metanizimi té géndrueshme dhe reduktohen disa substanca ndotése, duke rritur
transferimin e ushqyesve dhe baktereve né drejtim té mbeturinave dhe rritjen e aktivitetit
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bakterial dhe té prodhimit té biogazit, duke reduktuar kohét e monitorimit pas mbylljes
(stabilizim mé i shpejté).

8.1 - Reduktimi i véllimit vjetor té llumit

Rigarkullimi i llumit, né ¢farédo Iloj ményre gé té béhet (si me nénujitje ashtu edhe me
injeksion né brendési té masés sé mbeturinave, ose tjetér ményré), kérkon njé lagie té
bollshme té mbeturinave e cila shkakton njé konsum té konsiderueshém té ujit (mbufatjen
e mbeturinave) deri né njé vleré limit té mbajtjes gé né rastet praktike mund té kalojé
bollshém 55-60% né peshé uji t&¢ MNU ashtu si ¢’jané.

Rezultate té ndryshme eksperimentale dhe udhézime té literaturés konfirmojné kété té
dhéné. Hoeks (1981) tregon si kapacitet praktik thithjeje 150 lira/m? t& mbeturinave té
ngurta né venddepozitim: késhtu me njé densitet prej 0,8 ton/m® dhe né hipotezén
fillestare pér 35% ujé, pércaktohet sasia e treguar nga Hoeks si limiti praktik i mbajtjes.
Eksperienca té ndryshme sidomos jashté shteti (Francé) kané treguar leverdishmériné e
rigarkullimit me géllim minimizimin e llumit.

8.2 - Reduktimi i ngarkesés ndotése

Venddepozitimi shérbe si njé reaktor i vérteté biologjik anaerobik pérsa i pérket
substancave organike gé gjenden né llum. Eksperiencat né rigarkullim né venddepozitim
vértetojné se llumi me kalimin e kohés péson rritje minimale té pérmbajtjes sé COD dhe
BODS.

Eshté vértetuar se rigarkullimi nuk mund té medifikojé«né .ményré thelbésore edhe
pérgéndrimin e metaleve té tillé si Cu, Pb, NI, '‘Cd ‘e-Mn. Ndérsa rezulton se duhet té
monitorohet pérgéndrimi i hekurit dhe i zinkut, metale mé lehtésisht té tretshém né njé
fushé bazike té lehté.

8.3 - Pérshpejtimi i proceseve biodegraduese

Kinetika e proceseve biodegraduese té mbeturinave té depozituara né venddepozitim
éshté né bazén e fenomeneve fillestare té impaktit né ambient, té pércaktuara nga
prodhimi i llumit dhe nga prodhimi dhe dalja e biogazit.

Kriteret e administrimit té miré té venddepozitimeve té kontrolluara té& mbeturinave me
rigarkullim té llumit (ose njé pjesé té tij) lejojné krijimin e avantazheve né terma té:

. Reduktimit té kohéve té pérgjithshme té stabilizimit né ményré gé mund té
veprohet mé me shpejtési pér reabilitimin e ambjentit.
. Reduktim i periudhés sé drejtimit deri né mbushjen pérfundimtare gjaté sé cilés

impenjimi éshté kontant pér kontrollin dhe trajtimin e biogazit dhe té llumit, ashtu
si edhe kontrollin e shkallés sé rénies sé mbeturinave.

. Reduktimi i prodhimit té fraksioneve té gazta toksike ose me eré shumé té kege qé
mund té vihen re pérgjithésisht né periudha me aktivitet té kufizuar metanizues (né
pérgjithési né fillim).
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Kinetika e biodegradimit anaerobike e mbeturinave ka géné objekt i shumé studimeve me
géllim kuptimin e kushteve gé e favorizojné dhe té efekteve gé variablat e progesit
(lagéshtiré, rigarkullim i llumit, ngjeshje, dhe paratrajtim i mbeturinave, prania e l1éndéve
organike té zgjedhura dhe/ose té stabilizuara) mund té japin.
Rezultatet gé mund té merren nga dokumentacioni shkencor jané si vijon:
a) Shkalla e lagéshtirés sé mbeturinave dhe si rrjedhojé rigarkullimi i llumit kané njé
ndikim domethénés né shpejtésiné e prodhimit té metanit;
b) Temperatura ndikon ndjeshém né prodhimin e biogazit, e cila éshté mé e madhe né
kushte termofile;
c) Shtimi i baltés biologjike né mbeturinat e ngurta urbane do té shpejtojé nisjen e
procesit biodegradues anaerobik.

Prandaj, faktorét favorizues té degradimit anaerobik té mbeturinave jané té favorshém
edhe ndaj largimit té ngarkesés organike BOD/COD e cila éshté e lidhur me llumin né
venddepozitim: né fakt &shté demostruar gjérésisht aftésia pér té biodegraduar llumin nga
veté masa e mbeturinave né fermentim, qé pérve¢ késaj funksionon si njé reaktor i vérteté
biologjik

Né pérgjithési efekti 1 shkaktuar nga rigarkullimi i’ lflumit-mund té konsiderohet si
intensifikim 1 proceseve qé do té viheshin re.brenda.né venddepozitim: degradim
biologjik, precipitim, ndajthithje, shkémbim jonesh.té cilat nga ana e tyre jané té ndikuar
nga parametra té tillé si lagéshtira e mbeturinave, temperatura, pH dhe potenciali
reduktues.

Né vecanti éshté véné re se potenciali redoks ndikon né ményré domethénése né proceset
biologjike duke udhéhequr pesé fazat kryesore té degradimit, té cilat jané té
karakterizuara nga njé Iéshim i ndryshém nga pjesa organike té metaleve.

m—— Redox potential ER "Heavy" metal emission @ Carbon emission

High

Low

Aerobic Acidogenic Methanogenic ~ Oxidation Weathering

Degradation Phases
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Pjesa mé e madhe e procesit té degradimit pérfshin né tre fazat e para: fazén aerobike e
cila zgjat disa muaj dhe né dy fazat pasuese aerobike, té pérfagésuara nga njé fazé e paré
acidogjene, e quajtur késhtu pasi pH ulet né krahasim me fazat e tjera nga vlerat mesatare
rreth 7 né vlera rreth 6 qé zgjat disa vite dhe faza metanogjene e karakterizuar nga léshimi
I metanit dhe gé zgjat disa dhjetra vite.

Mé né fund éshté njé fazé oksiduese né té cilén pér nxjerrjen jashté té metanit té prodhuar
pérdoret ajér i freskét né brendési té masés sé mbeturinave: né kéto kushte mikro-
organizmat mund té pérdorin oksigjenin pér progeset reduktuese, zakonisht né kété fazé
ka njé ulje té re té vlerave té pH dhe njé rritje té I8vizjes sé metaleve. Pasi verifikohen té
gjitha reaksionet e mésipérme vendoset vetém shkémbimi mes pérbérésve prezent né
brendési té mbeturinave té venddepozitimit dhe ambientit té jashtém e lidhur kjo me
fenomenet klimaterike.

Ashtu si ¢’e pérmendém edhe mé lart dy fazat mé domethénése té progesit té€ degradimit
té materialit organik pérbéhen nga faza acidogjene dhe metanogjene: llumi i pérftuar gjaté
fazés sé paré karakterizohet nga vlera té ulta té pH né rreth 4-6 dhe njé pérmbajtje e larté
organike né krahasim me llumin né fazén metanogjene.

Né vijim do té paraqesi vlerat e parametrave kryesoré té sjellé nga literatura,
karakteristiké té llumit té prodhuar né fazén acidogjene dhe metanogjene.

Vlera karakteristike té llumit té sjella nga literatura
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Leachate composition under acidogenic and methanogenic conditions. The results are
presented in mg/l, except for pH and the BOD/COD ratio. The intervals are based on
data from Ehrig (1989) and Robinson & Gronow (1993).

Average Average Average Interval
Germany Great Britain (Lagerkvist
(Ehrig 1989)  (Robinson & 1994)
Gronow 1993)

Acidogenic:
pH 6.1 6.7 5.6 45-17.38
BODs 13 000 18 632 19940 * 4000 - 68 000
COD 22 000 36 817 31710 6 000 - 152 000
TOC - 12 217 9690 1010 -29 000
BOD/COD 0.58 0.51 ** 0.63 ** -
VFA (COD-ekv) - - 25 000 -
VFA (TOC-ekv) - 8197 7 860 963 -22 414
S04 500 676 - <5-1750
Ca 1200 2241 1 406 10-6240
Mg 470 384 204 25-1150
Fe 780 654 228 20-2300
Mn 25 33 20 0,3-164
Zn 5 17 18 0,1-140
Methanogenic:
pH 8 7.5 VA 68-9
BODj3 180 374 1250# 20-1770
CaD 3000 2307 2570 500 - 8 000
TOC - 733 760 184-2270
BOD/COD 0.06 0.16 ** 0.49 *=* -
VFA (COD-ekv.) - - 2490 -
VFA (TOC-ekv.) - 18 820 <5-146
S04 80 67 - <5 -420
Ca 60 151 309 20 - 600
Mg 180 250 120 40 -478
Fe 15 27 39 1.6 - 280
Mn 0.7 0.5 39 0.03 - 45
Zn 0.6 1.1 0.2 0.03-6.7

Acidogenic: ¥ BOD7 ** Derived from mean values of BOD and COD. Methanogenic:® Operation at 10°C.
Includes some values where acidogenic characteristics dominate. * BOD7 ** From mean values of BOD7 and
COD.
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Examples of observed contents of different groups of organic substances in leachates
from municipal landfills.

Group of Concentration  Type of leachate References
substances
Fatty acids 963-22414 mg/l acidogenic =~ Robinson and Gronow (1993)
Alcohols 46.8 g/l Oman (1993)
Proteins 0.5 g/l acidogenic =~ Méndez et al. (1989)
0 g/l methanogenic  Méndez et al. (1989)
Amino acids 264 mg/1 Harmsen (1983)
Benzene <0.001-7.4 mg/1 Shuckrow (1980) from Staubitz et al.
(1988)
Halogenated 0.13-3.5 mg/l Lagerkvist (1995), Ehrig (1989)
material (AOX)
Oil and grease <0.5-3.3 mg/l methanogenic  Cuthill and Pepper (1994)
Phenols <0.003-44 mg/l Shuckrow (1980) from Staubitz et al.

(1988), Ehrig (1989)

Some element concentrations in different leachates. The concentrations are given in

pg/l.
Average, Acidogenic, Methanogenic, Acidogenic, Methanogenic, Interval
Ehrig Lagerkvist Lagerkvist ~ Robinson &  Robinson &  Ehrig (1989)
(1989) (1994) (1994) Gronow Gronow (1993)
(1993)

As 160 95 5 24 34 5-1600
Cd 6 32 <6 20 15 0.5-140
Co 55 163 56 - - 4-950
Ni 200 323 131 420 170 20 - 2050
Pb 90 7 0.4 280 200 8-1020
Cr 300 574 109 130 90 30-1600
Cu 80 17 40 130 130 4-1400
Hg 10 - - 0.4 0.2 0.2 -50

Rigarkullimi i llumit mund té konsiderohet si sistem i ekualizimit té fluksit té [lumit, né té
cilin masa e mbeturinave pérfagéson serbatorin e stokimit, né té cilin grumbullimi ka njé
efekt stabilizues pérmes dy ményrave té ndryshme:
— Largimi i produkteve té degradimit né fazén ujore, pérmes rritjes sé ushqyesve dhe
mikro-organizmave;
— Homogjenizimi i ambjentit té venddepozitimit.

Pérmes rigarkullimit té [lumit i cili drejtohet nga fundi i vendepozitimit né sipérfaqge,
provokohet si njé efekt i trajtimit té llumit nga ana e mbeturinave ashtu edhe shpejtimi i
procesit té degradimit t& mbeturinave: pér kété arsye nga njéra ané favorizohet procesi i
biodegradimit té mbeturinave dhe si rrjedhojé nga ana tjetér ndihmohet procesi i largimit
té ndotésve té pranishém né llum. Ky aspekt i fundit mbi té gjitha paraqgitet kur [lumi né
kushte acidogjenike (me pérmbajtje komponentesh organike) kalon njé shtresé me
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mbeturina né fazé metanogjenike (né degradim té avancuar). Né kéto kushte vihet re njé
largim i miré i pjesés organike té biodegradueshme e cila shérben pér té ushqgyer procesin
e biodegradimit té mbeturinave, pérve¢ largimit té metaleve. Njé efekt tjetér, gé, si¢
shihet né literaturé, vihet re né llumin e rigarkulluar éshté denitrifikimi i azotit.

Ekzistojné shumé eksperienca ne literaturé té cilat tregojné rreth efektit té gjeneruar té
degradimit t&¢ mbeturinave nga llumi i rigarkulluar. Né vecanti né njé eksperiment pilot
éshté analizuar efekti mbi biodegradimin anaerobik gé vjen si rrjedhojé e rigarkullimit té
llumit mbi njé shtresé mbeturinash. Pér té kryer prova eksperimentale jané pérdorur dy
kampione mbeturinash qé kané pérbérje fillestare té ndryshme dhe qé jané marré
respektivisht né periudhén shkurt dhe shtator. Impianti ishte realizuar né ményré té tillé
geé té lejonte monitorimin e llumit né terma té matjes sé pH, pércueshmérisé dhe COD dhe
biogazin si sasi dhe % e metanit té pranishém.

Skema e impiantit pilot

1. Waste layer.

2. Leachate collection tanks for
sampling

3. Leachate header tank

4. Peristaltic pump

5. Leachate recirculation pipe
6. Gas sampling for analysis
7. Biogas volumetric measure
8.Top gravel layer

9. Geotextile

10. Temperature sensors

11. Bottom gravel layer

Provat e para eksperimentale té shkurtit jané zhvilluar me dhe né mungesé té rigarkullimit
té llumit (krahaso grafikét e méposhtém R1 dhe R2). Né rastin kur éshté rigarkulluar
llumi duke filluar nga e 75° dité nga fillimi i eksperimentimit éshté matur njé zvogélim i
vlerave té pH té llumit gé vjen nga njé grumbullim i acideve organike me efekt frenues
ndaj progesit té biodegradimit, prandaj éshté béré e nevojshme rregullimi i kétyre vlerave
me ané té KOH.

Né kéto kushte éshté regjistruar njé ringritje e progeseve té biodegradimit né prodhimin e
CHa dhe té biogazit.

Nga krahasimi mes sasive té biogazit té prodhuar, té paraqitur né grafikun e méposhtém,
vihet re se né provén né té cilén éshté rigarkulluar llumi rezulton njé sasi mé e larté e
biogazit té prodhuar, tregues i njé shpejtimi té progesit té biodegradimit té mbeturinave.
Edhe provat eksperimentale té realizuara né shtator kané konfirmuar rezultatin e dalé né
shkurt: né fakt éshté regjistruar njé efekt i shpejtimit té procesit té biodegradimit nga ana
e llumit té rigarkulluar. Gjaté késaj fushate provash meqgé kampioni i mbeturinave i
péerdorur pérmbante njé sasi té larté organike fillestare, &shté intensifikuar efekti frenues
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nga acidifikimi ndaj provave té zhvilluara né shkurt 2002, aq sa pa rigarkullimin e llumit
ose me rigarkullimin e llumit duke nisur nga dita e 312° dhe pa rregulluar pH, gjaté gjithé
kohés sé eksperimentimit nuk ka filluar progesi i biodegradimit si¢ rezulton nga fakti gé
nuk ehste véné re prania e metanit né fluksin e gazit té nxjerré (té krahasohen grafikét R3
dhe R6).

Né fakt éshté matur sasia e biogazit né provat e realizuara me rigarkullimin e llumit duke
nisur nga faza fillestare ose duke rigarkulluar llumin duke u nisur nga dita 312°, por me
rrregullimin e pH me ané té KOH (té krahasohen grafikét R4 dhe R5). Sic shihet nga
grafikét kur llumi rigarkullohet jo né fazén fillestare té eksperimentimit, edhe prodhimi i
biogazit shtyhet né kohé sipas momentit né té cilin fillon rigarkullimi.
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Prova eksperimentale té béra ne shkurt 2002

Lag phase Methanogenesis bilisati
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Eksperiencat e sjella na lejojné té konfirmojmé pritjen e njé avantazhi nga rigarkullimi i
Ilumit (dhe nga ana administruese cilésiné e miré té rigarkullimit té njé pjese té kufizuar
té tij), fazé e cila ndérthuret me “sistem-venddepozitimi té degradimit anearobik té
mbeturinave” me q€llim qé t€ intensifikohet tretja biologjike e veté mbeturinave dhe
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optimizimi i aspekteve ambientale gé lidhen me té, duke anulluar humbjen e ujrave me
pérmbajtje t€ larté ndotése pér t’u trajtuar dhe duke rekuperuar njé léng qé derdhet né
gjendje té pérballojé nevojat pér ujé té impiantit té mbledhjes.

8.4 Sistemi hidraulik pér rigarkullimin e koncentratit né venddepozitim
dhe disa verifikime hidraulike

Mé poshté pérshkruhet teknikisht si realizohet rifutja e llumit té koncentruar né
venddepozitim. Duke qéné se kjo vepér pér tu realizuar gjaté administrimit té
venddepozitimit nuk éshté llogaritur ekonomikisht. Sistemi hidraulik pér rifutjen e fluksit
té llumit té koncentruar né venddepozitim duke lejuar filtrimin pérmes masés sé
mbeturinave do té jeté kryesisht i pajisur me mekanizmat e méposhtém.

1.

Nga serbatori i stokimit SP2 té koncentratit, njé pompé do té béjé té mundur
(pérmes tubave me PEAD) transferimin e fluksit té koncentruar direkt né zonén e
venddepozitimit né té cilén éshté parashikuar té béhet rifutja né masén e
mbeturinave né venddepozitim;

Do té pércaktohet njé zoné né venddepozitim, jo né administrim, por vetém e
mbyllur pérkohésisht dhe mbi té do té realizohet njé sistem drenazhues pér
shpérndarjen e pérhapur té koncentratit pérmes veté sipérfages drenazhuese;
Sipérfagja e lagjes (e rendit t& 500 'm?) do té& pérbéhet nga njé shtresé dopio
drenazhuese e vendosur sipér sipérfages.- pothuajse horizontale té mbeturinave;
duke u nisur nga mbeturinat do té kemi njé shiresé, té paré me materiale inerte
natyrore me kokrrizometri 16 — 40/mm dhe.trashési 30 cm dhe njé shtresé té dyté
me material inert natyror me kokrrizometri 40 — 70 mm dhe trashési 40 cm.

Né brendési té masés drenazhuese do té futen tubat me vrima me PEAD me
funksionin e shpérndarjes se fluksit té llumit t& pérgéndruar njétrajtésisht né té
gjithé sipérfagen drenazhuese. Me kété géllim do té pozicionohen né intervale té
rregullta puse té vegjél prej betoni pér té verifikuar funksionimin korrekt té
tubacioneve me vrima shpérndarése dhe té kapacitetit drenazhues té shtresave me
inerte né kompleks.

E gjithé sipérfagja drenazhuese do té mbyllet nga sipér me njé shtresé me
membrané me PEAD né ményré gé té mos humbasé fluksi i biogazit né atmosferé;
pér mé tepér pér té parandaluar fenomenin e grumbullimit té biogazit né brendési
té shtresave drenazhuese dhe né puset e vegjél té inspektimit, né veté shtresat
drenazhuese do té futen tuba me vrima me PEAD té lidhur direkt me sistemin e
aspirimit té biogazit té venddepozitimit.

Pérsa i pérket efekteve hidraulike qé kané té béjné me rifutjen e koncentratit né
venddepozitim mund té béhen arsyetimet e méposhtme.

Si¢ dihet pércueshméria hidraulike (si pér komponenten vertikale e ag mé pak pér
komponenten horizontale) né 5 — 8 m e paré té trashésisé sé mbeturinave, ku dendésia e
mbeturinave té ngjeshura me véshtirési i kalon 1 kg/dm?3, merr vlera jo mé té larta se
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mesatarisht 1*107 cm/s e gqé megjithaté sigurisht mé e vogél se 1*10 cm/s. Té shihen
tabelat gé vijojné.

Késhtu mund té presim gé né mbrendési té masés sé mbeturinave, si gjaté rreshjeve té shit
po ashtu edhe né rastin e rigarkullimit t& véllimit té 1éngshém né brendési té mbeturinave,
té krijohen rryma té materialit té filtruar me shpejtési té rendit té atyre qé pérmendém mé
pérpara. Fenomeni do té rezultojé vecanérisht i ndikuar né qofté se zona subjekt i rifutjes
sé léngut do té rezultojé e mbyllur né pjesén mé té madhe né ményré qé té mos lejojé
kalimin e ujit té shiut. Né kété rast do té vinim re njé reduktim té lagéshtirés né brendési
té mbeturinave nga njéra ané pér shkak té fluksit té munguar té ujrave té shiut dhe nga
ana tjetér nga pérdorimi i ujit nga ana e progeseve biologjike né vazhdim. Bile, me
kalimin e kohés uji qé pérmbajné mbeturinat daléngadalé do té konsumohej derisa té
frenojé progese té ndryshme biologjike fermentues anaerobik.

Density [Mg/m? (WS)]
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Pércueshméria hidraulike vertikale né varési té densitetit t& mbeturinave (K. Munnich — Sardinia
05)
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Density [Mg/m3 (WS)]
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Pércueshméria hidraulike horizontale né varési té densitetit témbeturinave(K. Munnich— Sardinia
05)

Si rrjedhojé do té kishim té bénim me njé reduktim_té lagéshtirés né brendési té atij
sektori té& venddepozitimit té mbuluar né ssipérfage, nga vlera tipike té rendit 25-30 %
derisa té arrihet né pérgindje gé tentojné té shkojné drejt zeros duke shkuar késhtu drejt
fenomeneve t€ ashtuquajtur “mumifikim” t€ mbeturinave qé do té€ mbetej né kohé
biologjikisht e palévizshme por potencialisht reaktive posa té binte né kontakt me ujin e
ri.

Ja pra gé rigarkullimi i njé fluksi té 1éngshém si koncentrati i llumit té kulluar té prodhuar
nga procesi i ultrafiltrimit dhe osmozés sé kundért do té merrte njé réndési té
konsiderueshme me géllim restaurimin e pérmbajtjes sé ujit né metrat e paré té trashésisé
té mbeturinave dhe do té pérdorej mbi té gjitha pér té riaktivizuar proceset biologjike
anaerobike.

Duke verifikuar disa aspekte me karakter hidraulik mund té themi patjetér gé né rast se
rifutet né venddepozitim njé sasi maksimale e jashtézakonshme pér rigarkullim prej 40
md/dité e shpérndaré né njé sipérfage prej rreth 500 m? e barabarté me 0,08 m3/m?g, dhe
duke supozuar qé ndérvepron me njé trashési té mbeturinave prej té paktén 5 metra duke
marré njé pércueshméri hidraulike té arsyeshme né brendési té mbeturinave mesatarisht
5*10* cm/s, kjo do té kontribuojé né rritjen e lagéshtirés né mbeturina vetém me 18%.
Ndérsa né rastin e njé sasie té rigarkullimit prej 20 m3/dité (tipike pér muajt nga shkurti
né shtator) do té& kemi njé rritje té lagéshtirés né brendési té€ mbeturinave té rendit 9%.
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Pér sa thamé mund té pohojmé qé efekti i rigarkullimit té€ koncentratit né brendési té
masés sé mbeturinave, sipas sasive hidraulike ditore maksimale té rendit prej 20 m?®/ dité
pér gati té gjitha ditét e vitit dhe pér njé maksimum prej 40 m?® / dité pér pak dité gjaté
vetém katér muajve té vitit, edhe né planin hidraulik mund té béhet me siguri té ploté
duke garantuar zhvillimin e proceseve biologjike degradues dhe duke zmbrapsur
fenomene té mundshme té géndrimit té llumit né brendési té masés sé mbeturinave.

Gjithashtu késhillohet gé administrimi i venddepozitimit té fillojé né muajt maj — gershor
né ményré gé té grumbullohen mbeturina né ményré té mjaftueshme (gjaté fazés verore)
pér té mundur pastaj té béhet me lehtési sistemi i rigarkullimit i sipérpérmendur.

Gjaté kétyre muajve té paré té administrimit né stinén e verés do té mund té
grumbullohen ag mbeturina sa t¢ mund té lejojné realizimin e sistemit té drenazhimit
dhe/ose rifutjen e koncentratit né venddepozitim gé té€ mund té riaktivizohet me shirat e
para té tetor — néntorit.

Né periudhén né té cilén sistemi i rigarkullimit nuk éshté aktiv llumi do té mund té

péepunohet pérmes vetém procesit té fitodepurimit por vetém pér disa muaj dhe
mundésisht veroré.
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9, Sistemi i drenazhimit, i mbledhjes dhe stokimit te llumit

Sistemi i drenazhimit té llumit do té pérbéhet, né fundin e vaskés nga njé rrjeté me tuba
me vrima shumé té vogla me polietilen dhe me dendési té larté PN 16 me diametér 315
mm, pér kolektorét kryesoré dhe 160 — 200 mm pér degét sekondare ashtu si¢ paragitet né
dokumentacionin grafik té projektit. Né gendér té venddepozitimit, né drejtim té gjatésisé
do té realizohet njé kanalizim sipér gjeomembranés né té cilén do té vendosen kolektorét
kryesoré té llumit.

Drenazhuesit trasversal do té vendosen né ményré té pjerrét né drejtim té drenazhuesit
gjatésor. Jané, si¢ e thamé té pérbéré nga tuba me PEAD me diametér 160 mm, krejtésisht
me vrima té vogla. Sistemi i tubacioneve té fundit do té futet né njé pjastér drenazhuese té
pérbéré nga njé shtresé rére dhe / ose zhavorr me trashési 50 cm, me pérbérje karbonati
mé té vogél se 20%.

Mes membranés me PEAD dhe shtresés drenazhuese do te ndérfutet, mbi shtresén e
fundit, nje shtresé me njé shtresé gjeologjike kundér shénimit té membranés me
karakteristikat teknike qé sjellim-mé poshté:

* duhet te jeté e tipit fjongo e realizuar ne 100% me polipropilen;
* e stabilizuar kundér rrezeve UV;

Produkti duhet té keté bobina té shénuara sipas-normativés EN 1SO 10320, vetém me
marké konform CE.

Kushte mekanike dhe hidraulike:
- masa e thaté EN 965 (g/m?)
1200
- trashésia EN964-1
nén presion di 2kPa

(mm) 8-9
di 200 kPa (mm) 4-5

- rezistenca né térhegjen gjatésore EN ISO 10319 (KN/m) 35
- rezistenca né térhegjen térthore EN 1SO 10319 (kKN/m) 35
- zgjatja deri né thyerje (gjatésore/térthore) EN I1SO 10319 (%) > 100

- rezistenca ndaj shénimit CBR EN ISO 12236 (N) 10.000
- rezistenca ndaj plakjes (zvoglim i ngarkesés sé thyerjes) ENV 12224 (%)
<10

- rezistenca kimike (zvoglim i ngarkesés sé thyerjes) ENV 13438 (%)
<35

Llumi i drejtuar drejt luginés nga tubat drenazhues do té kapet nga tre puse vertikal
PEAD PP1, PP2, PP3.
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Tre puset e pérbéré nga PEAD polietilen me déndési té larté, o strukturuar konform DIN
16961/1, me klasé fortésie SN4 dhe me diametér té brendshém nominal 1500mm. Tubi do
té realizohet me ané té avolzhimit né formé spirale mbi mandriné me njé profilat me
PEAD i pérforcuar né brendési me tub té rrudhur me propilen, do té kené pjesén e
brendshme té lémuar, pa valézime qé shkaktohen nga térhegjet ose deformimet gé
pérfshijné bazén dhe fundin me PEADme trashési 30 mm, porté e madhe e gjitha pér té
dhéné veprén ashtu si éshté sjellé né materialin grafik té projektit. Ky artikull pérfshin
kolektorin me vrima me PEAD me diametér 315 mm gé do té lidhé, né aférsi té planit té
arritjes tuba drenazhues té fundit té venddepozitimit, lidhjen mes veté tubacioneve dhe tre
puseve me PEAD. Né kété rast kolektori gé lidh tre pust rezulton té jeté i vetmi.

Jané parashikuar 2 elektropompa pér pompimin e llumit nga pusi i mbledhjes; té zhytura
dhe anti plasje nga ujérat e zeza, trupi éshté me gizé GG20, motor trefazor 380 V, fuqi
4,85 kW, 2900 gjiro né minuté, i futur né njé kapsulé me veshje kallaji, shkalla e
mbrojtjes IP 68, ka njé sensor té& brendshém pér monitorimin e temperaturés, veshje
mekanike me karbur silici, kuzhineta té lubrifikuar pér gjithé jetén. Hidraulike me
shpérndarés spiral prerése dhe gjiruese monokanale e tipit “kontra block™ pér coptimin e
trupave té ngurté, fllanxhé dérgimi sipas normave UNI EN 1092-1. Karakteristika
hidraulike pikun e punés: kapaciteti 4-18 I/sekondg, kryesisht 18-7 m.

Nga tre puset e grumbullimit te llumit te vendosur ne aférsi té digés ne brendési te gropés,
do te nxirret llumi me ané te pompave dhe dérgohet né serbatorin SP1 dhe pastaj ne
sistemin e depurimit me ultrafiltrim dhe osmozé té kundért dhe ne fund ne fitodepurimin
e venddepozitimi.
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10. Prodhimi i gazit nga venddepozitimi

Mbeturinat organike té pranishme né venddepozitim jané degraduar pér shkak té veprimit
bakterial t& njé serie stadesh té njépasnjéshme gé cojné né formimin e gazit nga
venddepozitimi, i pérbére kryesisht nga CH4 dhe CO2 (biogazi), dhe nga njé biomasé
bakteriale. Né fazén fillestare té degradimit, makromolekulat organike ndahen né
molekula gé mund té shkrihen me peshé mé té vogél molekulare qé pérfshin njé gamé té
gjéré shegerérash (C6H1206). Kéto degradohen mé tej me hidrogjen Hz, CO2 dhe acide
yndyrore [CH3(CH2)COOH], gé mé pas konvertohen né acid acetik (CH3COOH).

Ky i fundit, bashké me Hx dhe CO, pérbé&jné nénshtresén e rritjes sé bakterjeve
metanogjené.

Faza e paré e shkurté e degradimit éshté ajo gé vjen pas depozitimit t&é mbeturinave né
venddepozitim: substancat organike té biodegradueshme dekompozohen né ményré
aerobike duke prodhuar CO». Pasi konsumohet oksigjeni qé éshté zéné né hapésirat e
mbeturinave, fillon degradimi anaerobike i cili i dedikohet njé komuniteti specifik
bakteriesh.

Stadi i paré i degradimit anaerobik pérfagésohet nga hidroliza e substancés organike né
gjendje té ngurté dhe e substancés komplekse né solucion. Léndé té ndryshma organike
hidrolizohen shpejt, falé aftésive shkrirése t€ ujit (hidroliza kimike), né pérbérje organike
mé té thjeshta gé pérbé&jné fillimisht nénshtresén ushqgyese té mikroorganizmave né fazén
ujore. Mé tej bakteret fermentuese prodhojné enzima jashté gelizore qé pércaktojné njé
hidrolizé enzimatike. Kéto baktere i pérkasin njé-grupi heterogjen ‘anaerobésh té detyruar
dhe fakultativé gé pérdorin substancén organike, téshkriré -né ujé si substrat dhe
prodhojné CH3(CH2)n,COOH me peshé té ulét 'molekulare, ‘etanol (CH3CH.OH), acid
laktik (CH3CHOHCOOH), té shogéruar me clirimin e Hz dhe COs.

Degradimi vazhdon mé pas nga veprimi i baktereve acetogjeniké gé transformojné acidet
yndyrore fluror dhe alkolet né acid acetik, substrati kryesor i baktereve metanogjene. Njé
fazé e tillé e quajtur acide mun dte zgjasé nga njé minimum orej disa muajsh deri né dy —
tre vite dhe biogazi i prodhuar pérbéhet kryesisht nga CO2 dhe njé pjesé té vogél té tij nga
hidrogjeni Ho.

Llumi i prodhuar né kété fazé karakterizohet nga vlera té larta t¢ BODs (mes 10000 dhe
30000 mg/l), nga njé pH mes vlerave 5 dhe 6 falé pranisé se acideve organike fluror
(bakteret acetogjenike nuk jané né gjendje té ndajné hidrokarburet aromatiké pa O2 si
tolueni dhe benzeni), nga eréra shumé té pakéndshme dhe nga pérgéndrim i larté i joneve
té amoniumit (shpesh e pérfshiré mes 500 e 1000 mg/l) kryesisht rrjedhojé e katabolizmit
té proteinave té pranishme né mbeturina: natyra agresive e kétij llumi shkaktohet nga
shkrirja e elememteve té ndryshme té tillé si hekur, mangan, zink, kalcium, dhe magnez.

Né stadet e mévonshme vihet re njé rritje e lehté e baktereve metanogjené anaerob té

detyrueshém qé i pérkasin dy grupeve té acetofilikéve dhe hidrogjenofilikéve. Té parét
konvertojné CH3COOH né CH4 dhe CO> dhe jané pérgjegjés pér rreth 70% té prodhimit
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total t& CH4. Té dytét konvertojné H> dhe CO2 né CH4. Né kété fazé pérgéndrimi i CH4
né biogaz rritet ndérkohé gé zvogélohet ajo e di H> dhe CO>. Né fund vjen stadi mé i
géndrueshém se ai i méparshmi i cili karakterizohet nga njé ekuilibér dinamik mes
grupeve té acetogjenikéve dhe té metanogjenéve, me njé prodhim konstant t& CH4 gé arrin
pérgéndrime té rendit nga 50 — 65% né véllim. Pjesa qé mbetet pérbéhet né pjesén mé té
madhe nga CO2 dhe né pérgindje mé té vogla nga Hz, CO, O, N2, H2S dhe gazra té tjeré.
Faza metanogjene pérgjithésisht zgjat 30 vite. Kur fraksioni organik i metur né masén e
mbeturinave pérbéhet kryesisht nga pérbérje refraktare ndaj gazifikimit prodhimi i CHs
reduktohet né ményré drastike deri né ndalje kur kushtet ambientale nuk jané mé
kompatibél me aktivitetin e baktereve matanogjen.

Gjaté gjithé fazés anaerobike éshté aktiv edhe njé grup tjetér bakteresh anaerob té
detyruar, solfato-reduktuesit, té cilét reduktojné sulfatet né acid solfhidrik duke pérdorur
H2, CH3COOH dhe acide té tjera organike.

Mikroambienti gé krijohet né venddepozitim ndikohet nga shumé parametra, pér kété
arsye mund té ndodhé gé nga zona né zoné né brendési té té njéjtit venddepozitim té
vihen re situata shumé té ndryshme. Prandaj pér njé vlerésim té arsyeshém té prodhimit té
biogazit éshté me vend njé studim specifik mbi venddepozitimin gé po shqyrtojmé, psh
pérmes analizave té cilésisé sé biogazit té prodhuar nga shtresa té ndryshme té
venddepozitimit.

Shkalla e lagéshtirés sé mikroambjentit né venddepozitim éshté me réndési themelore pér
prodhimin e biogazit: uji éshté esencial pér rritjen dhe metabolizmin bakterial dhe pér
transportin e ushgyesve. Niveli i lagéshtirés né venddepozitim do té varet edhe nga ai
fillestar i mbeturinave né hyrje, nga.infiltrimet e ujrave sipérfagésore dhe néntokésore dhe
nga uji i prodhuar gjaté progeseve té dekompozimit.

Temperatura ndikon prodhimin e biogazit pérmes efektit té saj mbi shpejtésiné e rritjes sé
bakterjeve. Né kushte anaerobike temperatura varion nga 25 né 40°C dhe mund té mbahet
né brendési té masés sé mbeturinave pavarésisht nga kushtet e jashtme me njé vleré
mesatare né 35°C.

PH optimal pér prodhimin e matanit éshté i pérfshiré né intervalin nga 6,8 né 7,2 ndérsa
pér vlera nén 6,5 shpejtésia e procgesit zvogélohet ndjeshém. Kur mbeturinat vijné né
venddepozitim shpesh ka njé grumbullim té shpejté té acideve karbosilicor gé provokojné
svogélimin e pH pér té cilin duhet njé faré periudhé kohe para se té fillojé prodhimi i
metanit, béhet fjalé pér muaj. Pérbérja e MNU, si¢ dihet, ndryshon nga vendi né vend, né
funksion té karakteristikave social — ekonomike té zonés sé mbuluar, po ashtu edhe nga
ményra e mbledhjes. Prania e sasive té médha té FORSU, ose ambalazheve ndikon direkt
shpejtésiné e reaksioneve té dekompozimit, qé rezulton té jeté shumé mé i shpejté né
rastin e paré, me kohé stabilizimi té venddepozitimit prej rreth 10 — 15 vite, ndérkohé qé
éshté mé e ngadalté né rastin e dyté me kohé rreth 20 vite e mé shumé.
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10.1 Vlerésimi i prodhimit té biogazit

Jané propozuar né literaturén teknike modele té ndryshme pér té vlerésuar prodhimin e
biogazit né varési té cilésisé sé mbeturinave dhe té kinetikés sé degradimit.

Pér té vlerésuar prodhimin e biogazit né venddepozitimin Shkodér/Bushat éshté pérdorur
modeli kinetik i sugjeruar nga IPCC. Modeli pérbéhet nga dy nénmodele, té tipeve té
ndryshme né gjendje gé té mbajné parasysh si karakteristikat kimiko-fizike té
mbeturinave, po ashtu edhe aktivitetin e biodegradimit anaerobik qé realizohet nga
mikroorganizamat e pranishém né venddepozitimin e kontrolluar.

Nénmodeli kimiko-fizik

Né pérgjithési nga analizat e mbeturinave rezulton se 50-70% e MNU me bazé té thatg,
éshté substancé organike dhe se 50% e késaj té fundit pérbéhet nga karbon organik. Pér
mé tepér &shté vértetuar se rreth 50% e fraksionit organik, né bazé té thaté é&shté i
konvertueshém né biogaz (metan dhe anhidrid karbonik). Né realitet vetém njé pérgindje
e vogeél e karbonit organik éshté lehtésisht i biodegradueshém, ndérkohé qé ka materiale
prej druri me celulozé té cilét i rezistojné degradimit. Fraksioni i karbonit té
biodegradueshém (COB); pér secilén komponente merceologjike té mbeturinave, mund té
shprehet me njé ekuacion té tipit:

(COB), =C; -f,;-[0=u; )i}

ku:

(COB)i = karbon organik i biodegradueshém i pranishém né komponentin i té
mbeturinave (kg C/kg MNU té lagéta);

Ci = karbon organik i komponentit i né bazé té thaté t& MNU (kg C/kg komponenti i)

foi = fraksioni i C; i biodegradueshém;

ui =pérmbajtja e ujit té komponentit i (referuar lagéshtirés sé peshés sé lagésht);

pi = pesha e lagésht e komponentit i (kg komponenti i/kg MNU té lagéta);

(1 — ui) pi = fraksion né peshén né té thaté.

Shumatorja e karbonit organik qé i referohet cdo komponenti merceologjik, na jep sasiné
totale té karbonit organik té biodegradueshém té pranishém né mbeturina:

COB:Z (COB), :Z Ci - fu '[(1_Ui)pi]
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Vlerat e pérdorura tregohen mé poshté.

Komponenti i Ui Ci fbi
mbeturinave (%) (kgC/kgi) (%)
Mbetje ushgimore 0,6 0,48 0,8
Pjesa e gjelbér 0,5 0,48 0,7
Letér dhe karton 0,08 0,44 0,5
Plastiké dhe goma 0,02 0,7 0
Tekstile dhe 1ékura 0,1 0,55 0,2
Dru 0,2 0,5 0,5
Xham 0,03 0 0
Metale 0,03 0 0
Balté 0,6 0,48 0,8
Mbeturina inerte 0 0 0
TE tjera 0 0 0

Nenmodeli biokimik

Prodhimi i gazit nga MNU mund té pérshkruhet me njé kinetiké te rendit te paré pér te cilén,
si shumé procese te tjera biologjike, ndjek ritém te tipit eksponencial. Prodhimi i
grumbullimit te biogazit, Gr, e shprehur ne m3, eshte prandaj e dhéné nga shprehja e
méposhtme:

Gy =Y. 1.868 (COQ)i-1=¢"")

Ku:

(COQG);, éshté karboni organik efektivisht i biogazifikueshém i pérmbajtur nga
komponenti i né kohén t =0 (kg C [1kg MNU);

1,868 m® biogaz/kg COG i biogazifikueshém,pérfagéson prodhimin specifik té biogazit

t &shté koha nga depozitimi i mbeturinave, e shprehur né vite;

kej (anni ) pérfagéson koeficientin e degradimit efektiv té realizimit té fraksionit i.

COG pérbén njé fraksion té COB té konvertuar né biogaz dhe késhtu éshté funksion i
eficencés sé progesit té biodegradimit.
Njé proges i tillé lidhet me temperaturén me ané té relacionit (Tabasaran, 1981):

(COG)i = (COB); x (0,014 T (°C)  0,28)

Pér shembull, pér njé temperaturé mesatare prej 35 °C kemi

(COQG)i = 0,77 x (COB);

Prodhimi vjetor i biogazit (g), e shprehur né (m3/vit), mund té vlerésohet si vijon:

_ dGT _ Z 1.868 -(COG)i 'Kei .(1_eKei-t)

g
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Sasia teorike totale gé mund té prodhohet arrihet pér t gé shkon né infinit:

Gy =Z 1.868-(COG)I 40,3 shenari i projektit

Né vazhdim do té sjellim pérmbajtjen merceologjike tipike té mbeturinave gé do té
depozitohen né venddepozitim. Pér mé tepér me njé depozitim té mbeturinave sipas
pérbérjes merceologjike pér té cilén né tabelén gé vijon dhe pér njé sasi prej 50.000 t/vit
pér njézet vite administrim e barabarté me 1.000.000 t do té kemi njé prodhim té biogazit
ashtu si¢ pasgyrohet né grafikun né vijim me sasiné relative té biogazit té kapshém.

Composition of urban solid waste for some cites of Albania (National Environmental
Agency. State of Environment Report for 1999 — 2000)

| e—
Total *
Wood
Glass
Inerts
Metals
Plastics
=
>
Textile =2
A7
=
1%
Paper o ¢
=3
M >
Biodegradable
—
1 t t
0 50000 100000 150000 200000 250000 300000
BIOdsli e Paper Textile Plastics Metals Inerts Glass Wood Total
0O Shkoder 23816 3668 4305 5613 3647 6105 5330 2516 55000
0O Fier 34885 10871,5 6370 12981,6 4870 2904 4348,6 361 77592
@ Durres 90482 16317 17848 17349 12771 17590 16316 11325 199998
O Tirane 139434 24926 18537 43045 13000 8299 10866 10209 268316

Pérbérja e mbeturinave té ngurta urbane pér katér qytete

Kg/dité/p | Biodegrad
erson ueshém Letér Tekstile Plastiké Metale Inerte Xham Dru TOTALI
Tirana 0,4382 0,0647 |0,0643 |0,0817 |0,0486 |0,0191 |0,0093 |0,0206 | 0,739
Durresi | 0,3149 0,0512 |0,0472 |0,0479 |0,0451 |0,1306 | 0,0201 |0,0525 | 0,709
Fieri 0,3444 0,0814 | 0,0507 | 0,1009 |0,0466 |0,0239 |0,0383 | 0,0136 | 0,700
Shkodra | 0,3455 0,0626 |0,0544 |0,0701 |0,0440 |0,0766 |0,0641 |0,0241 | 0,741

Source: Institute of Public Health; year 2001
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Biogazi i prodhuar nga venddepozitimi i Shkodér/Bushat dhe i kapur nga sistemi i kapjes (pérpunimi sipas modelit matematik té
sjellé né paragrafet paraardhés).
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10.3 Sistemi i kapjes sé biogazit dhe djegja né pishtar

Pérbérja kimiko/fizike tip e biogazit té prodhuar né njé venddepozitim konsiston né
komponentét e méposhtme dhe pérgindjet véllimore:

- rreth 50 - 55% metan;

- 30-35% anhidrid karbonik;

- 5-10% azot;

- 2-4% oksigjen;

- gjurmeé té acidit sulfhidrik dhe pérbérje té tjera organike flurore.

Si¢ e dimé reduktimi dhe/ose eleminimi i léshimit té biogazit té prodhuar né
venddepozitim éshté njé operacion qé ka pér géllim arritjen e objektivave té méposhtém:

- mbrojtjen e ambjentit duke administruar venddepozitimin né kushte sigurie duke
minimizuar rrezikshmériné e zonés sé venddepozitimit qé i dedikohet pranisé sé
njé gazi té ndezshém sic éshté metani,

- reduktimi sa m¢ shumé gé té jeté e mundur e daljes né atmosferé dhe né zonén
pérrreth venddepozitimit té erérave té bezdisshme gé mund té krijojné shgetésime
té ndryshme té banorét e zonés;

Dhe né kété kontekst shtohet objektivi pér té marré fluksin dhe Iéshimin e biogazit té
prodhuar nga venddepozitimi me qéllime energjitike, né ményré gé produkti i njé
fermentimi biologjik, pér shkak té trajtimit té ‘mbeturinave né' venddepozitim né njé
burim energjie té rinovueshme dhe njékohésisht-té .ruajé-ambientin natyror sipas dy
pikave qé cituam mé pérpara.

Projekti parashikon gé me realizimin e shtresés sé paré gé do té zéré njé véllim prej
300,000 m3 realizimin e njé sistemi pér nxjerrjen e biogazit dhe djegjen e tij né pishtaré
dinamik né temperatura jo mé té uléta se 850 °C. Me shtresén e dyté, ose kur té gjitha
progeset e degradimit anaerobik té meturinave té shtresés sé paré kané nisur tashmé e jané
stabél, futjen e njé motorri endotermik pér prodhimin e energjisé nga biogazi i prodhuar
nga venddepozitimi.

Pér kété zgjedhja e impiantit sé pérshkruar né vazhdim, edhe pse e dimensionuar pér té
gjithé venddepozitimin prej 1,000,000 m?® do té konsistojé né realizimin fillestar me
shtresén e paré té njé sistemi té mbledhjes té biogazit né brendési té venddepozitimit dhe
njé sistem djegjeje me pishtar té kétij biogazi. Mé pas realizimi i shtresés sé dyté do té
lejojé futjen e njé motori endotermik pér prodhimin e energjisé elektrike dhe termike.

Né paragitjen grafike té projektit jané sjellé oxhaké té aspirimit té biogazit nga masa e
mbeturinave dhe lidhja e tyre me sistemin e nxjerrjes sé biogazit té prodhuar nga shtresa e
paré (pérfshiré kolektorin e pérgjithshém me PEAD pér transportin e biogazit, centralin e
aspirimit dhe pishtarin dinamik). Né kété projekt oxhakét e nxjerrjes sé biogazit megé
kané té béjné me vepra pér t’u realizuar gjaté administrimit t€ venddepozitimit nuk jané
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llogaritur ekonomikisht. Ndérkohé jané trajtuar si grafikisht (né pasqyrimin grafik té
vecanté pér biogazin) ashtu edhe teknikisht né planin operativ té administrimit.

Aparaturat konsistojné né:

Pér realizimin e shtreseés sé paré:
- kolektor pér mbledhjen e gazit té shtresés sé paré pér centralin e aspirimit;
- njé central pér aspirimin e biogazit pér t’u dérguar né pishtarin dinamik;
- njé pishtar dinamik pér djegien e biogazit.

Pér realizimin e shtresés sé dyté:

- Zgjerim i sistemit té impianteve té realizuar pér shtresén e paré dhe nxjerrjen e
biogazit té prodhuar edhe nga shtresa e dyté;

- Sistem impiantesh pér depurimin e biogazit;

- Sistem analizash dhe kontrolli té biogazit;

- Njé motoalternues me biogaz me djegie té brendshme me fuqi reth 1500 WMth;

- Njé kabiné transformatori pér pérdorimin e energjisé elektrike dhe/ose orientimi i
saj drejt prodhuesit té energjisé pér Shkodrén apo ndonjé blerés tjetér i mundshém,

- Vepra aksesore.

11. Vepra plotésuese né shérbim té venddepozitimit

Me pérfundimin e punimeve té nevejshme pér realizimin‘e venddepozitimit té
pérshkruara mé pérpara do té realizohen veprat ¢ méposhtme:

- Rrethim metalik mbyllés i gjithé zonés se pércaktuar té venddepozitimit dhe
vendosjen e dyerve pér hyrjen direkt né venddepozitim.

- Zyra dhe shérbime higjenike; do té vendoset njé kioské parafabrikat e ndaré
né tre — katér zona: njéra zyré e pajisur me skrivani, biblioteké etj., njé zoné
tjetér qé do té shérbejé si dhomé zhveshjeje, pér shérbime higjenike dhe
dusha, njé zoné tjtér pér vendosjen e veglave, instrumentave, materialeve té
konsumit etj..

- Njé peshore elektronike (qé pérfshin sistemin e kontrollit t& impiantit
elektrik) pér peshimin e bgarkesave té mbeturinave do té shkarkohen né
venddepozitim dhe pastaj do té peshohen edhe né daljen bosh nga
venddepozitimi pasi jané shkarkuar.

- Njé grup elektrogjen dher sebator pér karburant (me autonomi javore) qé
bén té mundur autonominé elektrike pér té garantuar ndricimin me drité
elektrike, do té sigurojé energjiné elektrike pér té gjitha shérbimet né né
funksion té venddepozitimit (pérfshiré kétu edhe impiantin e aspirimit dhe
té djegies sé biogazit), furnizimin me energji elektrike té impiantit hidraulik
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pér marrjen e llumit nga venddepozitimi dhe dérgimin e tij tek serbatrét
arificialé dhe depurimin pérmes procesit t€ osmozés sé kundért dhe pér
rigarkullimin e koncentratit né venddepozitim.

Fugia do té jeté 88 KVA 70,4 KW pér prodhimin gjaté emergjencave té energjisé
elektrike

Fugia né standby 70,4 KW e barabarté me 88 KVA

Fugia né funksionim té vazhdueshém 64KW e barabarté me 80 KVA

Faktori i fuqisé 0,8 Tensioni 400 V Trefazor + 230 V neutro Frekuenca50 Hz -
Gjiro/min 1500

Pérshkrimi i materialeve:

Grup elektrogjen i pajisur me radiator

- Bazament me antivibrues

Mbulesé pér reduktimin e zhurmés

- Marmidé rezidenciale

Aksesoré (bateri avv.al Pb)

- Panel elektrik komandimi né makineri, me celésin pérkatés

Serbator nafte dhe njé cisterné po nafte me nxénési 3000 litra pér furnizimin
nga jashté.

Dy serbatoré me material té pérbéré nga xham-rréshiré SP1 dh SP2 me nxénési 50
metra kub pér stokimin e pérkohshém té llumit nga té cilét njéri do té shérbejé pér
stokimin e llumit para se té dérgohet né depuratorin me osmozé té kundért dhe tjetri
pér stokimin e koncentratit pér tu ~dérguar né sistemin e riqarkullimit né
venddepozitim;

Njé central i vogél meteorologjik pér té monitoruar shpejtésiné e erés né zoné (me
incidencén pérkatése té drejtimeve té erés), njé pluviometér dhe njé matés té
leshimit t& nxehtésisé.

Rrjet té monitorimit té ujérave néntokésore i pérbéré nga 2/3 piezometra té kontrollit
pér té monitoruar cilésiné kimike té ujérave qé mund té jené té pranishém né luginén
dhe kodrat pérreth venddepozitimit.

12. Restaurimi mjedisor dhe pérshtatja e veprave me peisazhin

Ky kapitull ka si géllim té pércaktojé ményrat pér rindértimin e peisazhit té zonés ku
éshté ndértuar venddepozitimi i cili consiston né bashkésiné e veprave té duhura pér
rindértimin e mbulesés bimore té géndrueshme me objektiv restaurimin e jetés
normale né venddepozitim dhe garantimin, pasi té jeté mbyllur aktiviteti i koltivimit,
njé rifutje té pérshtatshme me kontekstin ambjental dhe té peisazhit ku éshté
ndértuar venddepozitimi. Ky projekt parashikon ndérhyrjet pér restuarimin
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ambjental pas mbushjes sé venddepozitimit realizimin e veprave pér mbledhjen dhe
trajtimin e biogazit dhe mbylljen e venddepozitimit.

Béjmé me dije se punét e pérshkruara mé poshté, nuk jané llogaritur ekonomikisht
né kété projekt, pasi béhet fjalé pér vepra pér mbylljen definitive dhe pér kéte arsye
i pérkasin shtresave n. 2 dhe 3. Kéto punime sillen vetém pér té kompletuar
pérshkrimin teknik t€ puméve pér t’'u kryer né té€ ardhmen dhe q€ do té mund
orientojné gjaté projektimi té shtresave 2dhe 3.

Zgjedhjet projektuese jané béré mbi mbi bazén e kuadrit njohés té pérfituar nga
studimi dhe vlerésimi i ndikimit ambjental dhe té problematikave té
venddepozitimeve.

Objektivat e projektit

Projeki i rekuperimit té ashté i orientuar drejt rinatyralizimit té saj;

Ndérhyrja pér rinatyralizimin e zonés éshté i orientuar drejt garantimit té njé
restaurimi  té pejsazhit, kontrollit té erozionit sipérfagésor, rekuperimit té
karakteristikave mikrobiologjike té terrenit, minimizimin e ndérhyrjeve pér
mirémbajtjen.

Nga piképamja ekologjike ndérhyrja ka géllim instaurimin né vend té njé stabiliteti
ambjental duke futur specie dhe duke favorizuar pérshtatjen e bimésisé sé mbjellé ne
até gé gjendet né rrethinat e venddepozitimit.

Nga piképamja e pejsazhit ndérhyrja ka pér qéllim pérshtatjen e ndérhyrjes me e
ambjentin rrethues me géllim riprodhimin e strukturés.

Skema e ndérhyrjeve

Projekti i rekuperimit pérfshin rindértimin e zonave livadh, me esenca tapet, pyje té
vegjél dhe me pemé dhe shkurre.

Nga piképamja e pejsazhit livadhet dhe tapetet e barit kané pér géllim rilidhjen e
peisazhit té venddepozitimit me até té zonés pérreth, gé pérbéhet nga sipérfaqge té
gjéra me baé té mbjellé me faré; zona té pyllézuara dhe me bimési pemésh kané
géllim té krijojné zona gé riprodhojné ato ekzistuese té zonés pérreth. Né vecanti do
té procedohet duke ngritur grupin e biméve né formé peme dhe shkurresh tipike e
pyjeve té vogla.

Do ti drejtohemi paragitjeve grafike pér detajet e sistemimit final t& mbulimit té
venddepozitimit

Ményrat e ekzekutimit té ndérhyrjeve

-Risjellja e tokés sé koltivimit

Neé té gjithé zonén ku do té ndeérhyhet, do té béhet risjellja e tokés sé koltivimit e
cilésisé sé miré. Kjo do té pérmbajé jo mé tepér se 5% elementé té ngurté ose trupa
té huaj gé nuk kalojné né sité 2 cm, dhe té keté granulometri dhe pérbérje té
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ngjashme me njé pérzierje té mesme, pH afér neutralitetit, aftésiné e duhur té
shkémbimit kationik, pérbérje té larté substancave organike, etj...

Me tokén e koltivimt do té mund té pérzihet, me funksion pérmirésues dhe
fertilizues, pérbérje té cilésisé sé miré, stabilizuar miré dhe e pérgatitur pér mbjellje
dhe pa probleme fototoksike pér shkak té pérmbajtjes sé metaleve té réndé ose
ndotésve té tjeré.

Toka e risjellé (pér t’u shtruar sipér shtresés sé argjilés prej rreth 1 metri pas
mbylljes definitive té venddepozitimit) do té shpérndahet njé shtresé gé varion nga
reth 0.30 m, né zonat ku éshté parashikuar rindértimi i 1éndinés dhe impianti biméve
shkurrore, dhe 1 m né zonat ku do té& mbillet me pemé.

Pér té evituar ngjeshjen, operacionet e rivendosjes sé dheut té koltivimit dhe
rimodelimi i sipérfages do té béhet mundésisht né kohé jo me shi pér té evituar sa té
jeté e mundur gé makinat gé do té bejné shpérndarjen e dheut t¢ mos kalojné mbi
dheun e lagur duke shkaktuar késhtu ngjeshjen e saj.

Veprimet pér ndértimin e zonés Iéndiné

Para se té mbillet tapeti i barit dhe né funksion té karakteristikave fizike, kimike dhe
biologjike té terrenit té risjellé dhe té kushteve né kohén e mbjelljes, do té béhen
punime sipérfagéore (punimi me vangé dhe lesimi etj.) dhe ndérhyrjet fertilizuese
dhe korrigjuese té nevojshme pér té krijuar kushtes-sa mé té pérshtatshme pér
impiantin. Késhtu mé pas do té béhet né té gjithé sipérfagen mbjellja me makiné
mbjellése, té pérzierjes sé bimésisé né formé bari, me doza fare nga 40-60 g/m?2.

Do té pérdoret kjo pérzierje graminacesh dhe legumesh.

Festuca rubra 32%

Festuca ovina 20%

Festuca ovina duriuscula 14%
Poa pratensis 10%
Lolium perenne 8%
Trifolium repens 8%
Medicago lupolina 4%
Onobrychis viciaefolia 4%

Njé pérbérje e tillé mund té modifikohet né funksion té mundésisé sé gjendjes né
treg té faéve.

Mbjellja do té béhet né periudhén shtator-tetor ose mars-maj, sidogofté duhen té
pérjashtohen muajt e dimrit dhe té periudhés sé thaté né veré. Do té mund té kryhen
puné tilla (lesimi, rulimi, etj) pér té favorizuar kontaktin e farés me tokén.

N¢ vazhdim tapeti 1 barit do t’i nénshtrohet ndérhyrjeve agronomike t€ mirémbajtjes
(punime, plehérim mbulues, mbjellje e ndérmjetme, kositje, etj.) me funksion
favorizimin e konsolidimit té shtresés pjellore dhe pasurimin e substancés organike
truallit. Pér kété té shihet capitulli mbi mirémbajtjen.
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— Mbijellja i biméve barishtore, té shkurreve dhe e tapetit té barit

Mbijellja e biméve barishtore dhe e shkurreve do té béhet pas vendosjes dhe
konsolidimit té njé shtrese pjellore me bar té zhvilluar por sidogofté jo mé paré se
té kalojné 3 vjet nga vendosja e saj. Mbjellja e biméve gé pérbéjné tapetin do té
béhet né kontekst me mbjelljen e tapetit té barit. Do té mbillen bimét e méposhtme:

specie diametri. h
(cm) (cm)

Pemé

Peme té madhésisé 1 (>20 m kur arrijné maturimin)

Quercus cerris 25-30 500-600

Quercus cerris 10-12

Peme té madhésisé 2(>20 m kur arrijné maturimin)

Quercus pubescens 25-30 500-600

Quercus pubescens 10-12

Prunus avium 8-10

Peme té madhésisé 3(>20 m kur arrijné maturimin)

Acer campestre 8-10

Ostrya carpinifolia 8-10

Sorbus domestica 8-10

piante di 4 grandezza (7-10 m a maturita)

Fraxinus ornus 8-10

Laburnum anagroydes 8-10

Arbusti e cespugli

Crataegus monogyna 125-150

Euonymus europaeus 100-125

Juniperus communis 100-

125

Ligustrum vulgare 100-125

Prunus spinosa 100-125

Cornus sanguinea 60-80

Coronilla emerus 60-80

Spartium junceum 40-60

Tappezzanti

Hypericum calycinum 10-20

Vinca minor 10-20

Pemé me dimension mé té madh (diametér 25-35 cm) si dhe Quercus pubescens do
té pérdoren, me venddepozitimin akoma né funksion, ku éshté e nevojshme té kryhet
me shpejtési njé efekt mbulues.

Parashikohet, né bazé, pérdorimi i biméve me fitocelulé, mbajtés ose me grumbuj

dheu rreth pemés, me rrénjé té zhveshur sipas karakteristikave té specieve dhe sipas
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disponibilitetit té tyre né treg. Aparati rrénjor né cdo rast duhet té jeté i zhvilluar dhe
i degézuar miré. Bimét me kubiké duhet té kené kubik té madh, té jené té
rrénjézuara miré dhe kompakt, ata me kontenitor ose fitocelulé duhet té kené njé
substrat krejtésisht té pérshkuar nga rrénjét dhe véllimin e duhur. Pjesét ajrore té
bimés duhet té kené rritje dhe formé té rregullt t& jené me njé zhvillim té
shéndetshém , jo “me fije” ose qé té kené njé rritje tepér té shpejté ose té véshtiré
(gé shkaktohet dendésia e tepért e koltivimit né plantacion, nga terreni i paujitur
miré, nga plehérimi i tepért etj.).

Vrimat pér mbjelljen e peméve do té pérgatiten ne ményré gé té jené té gjéra dhe té
thella té paktén njé heré e gjysém mé shumé se dimensionet e rrénjés ose té bukés sé
tokés dhe do té duhet té béhet kujdes gé té evitohet, gjaté gérmimit, ngjeshja e
pareteve. Dheu i nxjerré do té vendoset grumbull ménjané dhe do té shérbejé pér té
rimbushur gropén.

Pér bimét né kubiké, pérpara do té zgjidhen rrjetat apo materialet gé i rrethojné. Pér
bimét me rrénjé té zhveshur do té procedohet duke identifikuar rrénjét e shéndosha
dhe prerjen e atyre té démtuara dhe gjaté mbjelljes do béhet kujdes qé rrenjét té
mbajné formén e tyre natyrore dhe té mos pésojné deformime. Do té vazhdohet
pastaj me mbushjen e gropés me dheun e nxjerré duke e shtypur lehtésisht até duke
béré kujdes qé gafa e pemés té jeté né njé nivel tokén ku éshté mbjellé.

Zona pérreth bimés do té mbahet e korrur pér té evituar mbytjen e biméve té mbjella
nga bimét barishtore.

Né qofté se do té shihet me vend do té béhet-plehérimi lokal i biméve, duke
shpérndaré fertilizues né sipérfage né zonén e.mbulimit té kurorés, me ujitje
ndihmése, dhe me pérdorimin e substancave antitraspiruese, pér té reduktuar stresin
e shkaktuar mbjellja dhe pér té favorizuar rrénjézimin.

Pérsa lejon periudha e mbjelljes, bimét me rrénjé té zhveshur mund té mbillen vetém
gjaté periudhés periudhés sé pushimit vegjetativ ndérsa ato me kubiké, kontenitoré
ose fitocelulé mund té mbillen edhe né periudha té tjera me kusht gé té evitohen
periudhat e ngricave ose té nxehtit e verés. Me pérfundimin e mbjelljes, né goftése
do té shihet e arsyeshme, do té procedohet me rimodelimin e kurorés sé tyre
(krasitje).

Pér té favorizuar zénien vend, pemét do té pajisen me shkopinj mbajtés té
pérshtatshém né trashési dhe lartési me pemén veté. Do té shkopinj mbajtés me dru
géshtenje ose sallgami, té drejté, pa lekuré, me majé té tillé gé té jeté e
padekompozueshme té paktén deri né€ lart€sin€ 100 cm. Pér t’1 béré sa mé té lidhura
mes tyre , pemét dhe shkopinjté mbajtés, me géllim qé té mos sjellin démtim té
Iékurés sé pemés, do té pérdoren lidhésa té pérshtatshme me material plastik (rrypa
gome, shirita plastiké) ose pe liri (kurré tel metalik). Pér té evituar déme ndaj
Iékurés sé peméve do té vendosen mes shkopit mbajtés dhe trungut té pemés jasteké
té vegjél kunér férkimit.
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Pér sa lejon vendosja e impiantit, pemét do té mbillen lirisht, pa respektuar ndonjé
rregull vendosjeje té vecanté. Do té garntohen dendurité e méposhtme pér mbjelljen.

pemé 1 bimé ¢do 25-36 m?
pemé me funksion mbulues 1 bimé ¢do 9-16 m?
pemé té uléta dhe shkurre 1 bimé ¢do 4-10 m?
bimé té dendura 1 bimé ¢do 0,25-1 m?
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Bashkéngjitur 1)

Realizimi i paketés hidroizoluese me argjiléose pérbérje nga material flishoid me
pércueshméri té ulét aty ku shihet e domosdoshme zévendésimi i materialit natyror té
vendit;

Kategorizimi i materialit argjilor/flishoid té gérmimit dhe ngs éshté i pérshtatshém,
pérdorimi i tij né realizimin e barrierés hidraulike. Vlerésimi i lagéshtirés sé terrenit té
zonés dhe identifikimi i fushés sé pérdorimit té materialit.

Kategorizimi i materialit té pérftuar nga gérmimi do té béhet pérmes ekzekutimit té
pércaktimeve té méposhtme:

1. pércaktimi i lagéshtirés natyrale e béré sipas CNR UNI 10008

2. prova kualifikimi gé konsistojné né analizén granulometrike né lagéshtiré dhe pér
sedimentimin dhe pércaktimin e kufirit té Atterberg té lengét dhe plastik.

3. Prova ngjeshjeje AASHO modifikuar sipas CNR UNI n. 69

4. pércaktimi i masés véllimore reale sipas CNR UNI 10010

Para vénies né pérdorim té materialeve, paratrajtimi i béré me ané té kalimeve té
pérséritura me frezé bujgésore me géllim copézimin e materialeve deri né dimensione mé
té vogla se 5cm, korrigjimi i lagéshtirés sé materialit me ané té shtimit té ujit ose
eleminimit té tij (né rastin kur sasia e ujit e pranishme éshté e tepért), thjesht me ané té
procesit té avullimit.

Né periudhat me intensitet mé té madh té temperaturave té.larta.dhe vihet re njé humbje
mé e madhe e lagéshtirés né materiale, do/té jeté e.nevojshme njé ripértéritje e sasisé sé
ujit pérpara se té arrihet té procesi i ngjeshjes. Njé operacion i tillé do té mund té kryhet
me ndihmén autobotéve té montuar mbi kamioné gé jané té pajisur pompé Iéshimi té ujit
dhe njé makiné e vogél.

Ngjeshja do té mund té béhet duke futur né pérdorim vetém pér kété periudhé pune njé
0se mé shumé rulé me veprim vibrues dhe me peshé té paktén 20 t.

Hidroizolimi do té mund té realizohet me ané té mbivendosjes sé gjashté shtresave té
ndryshme (nga té cilat njéra konsiderohet si rregullator i fundit). Ornamentet e
brendshme té argjinaturés né fund té luginés do té realizohen me ané té mbivendosjes
horizontale té shtresave. Trashésia e kétyre shtresave do té duhet té jeté mé e vogél ose e
barabarté me 20 cm.

Ku shihet e nevojshme dhe mbi té gjitha shtresat e hidroizolimit minerar, me pérjashtim
té shtresés sé paré té rregullimit, do té duhet té testohen pér té pércaktuar shkallén e
déndésisé dhe té ngopjes. Shpeshtésia e kétyre testimeve do té duhet té jeté rreth njé test
pér cdo 1000 metér katror pér ¢cdo shtresé, ose mé e vogé né qoftése do té shihet me
vend.
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Pércaktimi i koeficientit té pércueshmérisé do té duhet té kryhet me njé shpeshtési té
testeve rreth njé prové pér ¢cdo 1000 metra katror té hidroizolimit.

Késhtu duke pasur parasysh se éshté e nevojshme té kemi gjithmoné njé pasqyré té
mbarévajtjes sé punimeve, do té duhet té béhen té paktén njé numér i caktuar provash té
shpérndara si mé poshté:

- Prova té pércueshmérisé: njé pér cdo 1000 metra katror té hidroizolimit.
- Pércaktimi i densitetit té terrenit: njé pér cdo 1000 metra katror pér ¢cdo shtresé.
- Prova té klasifikimit: njé pér cdo 1000 metra katror té hidroizolimit.

Punimet pér hidroizolimin duhet té fillojné sipas realizimit té fushés prové me
argjilé/flish té ngjeshur, me qgéllim gé té pércaktohen procedurat e punimeve pér t’'u
ndjekur pér realizimin e sistemit hidroizolues.

Me qéllim gé té mundésohet njé pérdorim i shpejté i rezultateve té testeve do té duhet té
vendoset njé laborator kantieri i parafabrikuar dhe té vendoset né aférsi té zonés ku do té
punohet.

Verifikimi i korrektésisé té procedurave té ndjekura té rezultateve do té duhet té béhet
nga njé laborator i kualifikuar dhe certifikuar.

Ndérmarrja do t€ duhet t’i ofrojé té gjithé mbéshtetjen logjistike dhe gjithécka &shté e
nevojshme laboratorit té zgjedhur.

Punime pér ndértimin e sistemit hidroizolues

Puna e paré pér t’u béré né kantier do té ishte me.géllim realizimin e njé serie kanalesh
eksplorative té€ fagatave té€ ndryshme pér t’u hidroizoluar dhe.né aférsi t€ zonave té
gérmimit pér klasifikimin e materialeve pér t’u pérdorur pér hidroizolimin né goftése
jané t€ pérshtatshém pér hidroizolimin si ¢’éshté pérmendur edhe mé pérpara.

Kéto kanale do té béjné té mundur njé rikonstruksion té shtresave té terrenit gé do té
preken nga gérmimet dhe pér rrjedhojé mundésiné e marrjes sé kampioneve pér t’ju
nénshtruar analizave gjeoteknike té laboratorit (prova té klasifikimit qé konsistojné né
analizat granulometrike me rrugé té l1éngshme dhe pér sedimentimin dhe pércaktimin e
limiteve té Atterberg té Iéngshém dhe plastik).

Mé pas do té realizohet njé fushé prove me argjilé té ngjeshur, e cila do té keté géllim
pércaktimin e procedurave té punimeve pér t’u ndjekur pér ndértmin e barrierés minerale
té venddepozitimit té ri.

Duke pasur parasysh zhvillimin e punimeve, fusha prové do té béhet né njé pjesé té
terrenit gé té jeté né formé shpati, kusht ky sigurisht mé i réndé pér arritjen e rezultateve
té pranueshmérisé.

Mbi bazén elementéve gé do dalin nga ndértimi dhe funksionimi i fushés prové me

argjilé té ngjeshur, do té mund té pércaktohen procedurat e punimeve pér realizimin e
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barrierés minerale.

Mé poshté sillen disa procedura themelore pér t’u kryer dhe qé megjithaté ndérmarrja
€shté e detyruar t’1 verifikojé dhe mundésisht t’i pérmirésojé dhe t’i shtrijé né fuksion té
rezultateve té marra nga fusha prové e pérmendur mé sipér.

1. Materiali pér t’u pérdorur né realizimin e shtresave né argjilé t& shtypur duhet t’i
nénshtrohet njé paratrajtimi qé konsiston né njé numér kalimesh té terrenit me frezé
bujgésore, 4-6 té tilla, me gellim qé té reduktohen plisat né dimensione mé té vogla sé 5
cm. Njé proceduré e tillé éshté gjithashtu e pérshtatshme pér té lejuar humbjen e
lagéshtirés sé materialit, qé do té mund té kishte sasi tepért uji né krahasim ,e vlerat e
pércaktuara.

2. Trashésia e shtresave té shtruara para ngjeshjes nuk dyhet té kalojné njé trashési té
marré né kompleks > se 25 cm, me géllim gé té kemi trashési shtresash gé né fund té
ngjeshjes té mos i kalojné kurré 20 cm.

3. Ngjeshja e shtresave té vecanta do té duhet té realizohet népérmjet kalimit té njé ruli
(ose mé shumeé rulave) ngjeshés me piastra dhe me veprim vibrues me peshé mbi 20 ton,
me numér kalimesh jo mé té vogél sé 6 dhe sipas nevojés mund té arrijé edhe né 12.

4. Né periudhat e ndérprerjes sé punimeve, pér shembull né fundjavé, me qéllim
kufizimin e procesit sé carjes sé tokés nga thatésira,-shtresa e fundit té realizuar do té
duhet t’i béhet njé frezim sipérfagésor, me trashésirreth 5 ¢cm, - dhe mépas nga kalimi i njé
ruli té 1émuar qé do té heqé krejtésisht shenjar e 1éna nga ruli me.piastra.

5. Me rifillimin e punimeve do té duhet té procedohet me lagien dhe me frezimin e
pjesés sipérfagésore té shtresés sé fundit té realizuar pérpara sé té sillet materiali pér
realizimin e shtresés tjetér.

6. Procedurat e kontrollit té cilésisé sé hidroizolimit me argjilé té ngjeshur do té
pérfshijné veprimet e méposhtme:

- Pércaktimin e lagéshtirés natyrale té materialit té pérdorur para vénies né pérdorim
me qéllim gé té verifikohet pérshtatshméria me fushén e pranimit té pércaktuar.

- Pércaktimi i shkallés sé dendésimit té materialit té ngjashur me ané testeve té
ngjeshjes (dendésia e zonés) gé duhet té béhen pér ¢do shtresé té véné.

- Verifikimi i homogjenitetit té materialit té€ pérdorur pér tu béré me ané té provave té
méposhtme:

a) Pérgindja e l1éndés sé imét (ASTM D 1140)

b) Pérqgindja e Zhavorrit (ASTM D 422)
c) Limitet e Atterberg (ASTM D 4318)
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d) Pérmbajtja e ujit (ASTM D 2216)

- Kontrolli i pérgueshmérisé gé do té duhet té béhet pas shtrimit té shtresés sé katért
me trashési rreth 80 cm dhe me kompletimin e trashésisé shtresés hidroizoluesa me

trashési rreth 100 cm.

Né fushén prové do té mund té béhen matje té pércueshmérisé hidraulike sipas

metodologjisé sé méposhtme:

1 Prova té pércueshmérisé né zoné me puseté
rrethore té tipit Boutwell me pércaktim té
koeficientit té pércueshmérisé horizontale
dhe vertikale.

2 Prova té pércueshmérisé né zoné me puseté
rrethore e béré me instrumenté né gjendje té
mbajné njé ngarkesé hidraulike konstante pér
té paktén 3 dité né cfarédo lloj kushtesh
atmosferike
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Bashkéngjitur 2)

Specifika teknike té grupit elektrogjen

BLYMBIAN  GEREy-3

— -l

FEATURES

GENERATOR SET
¢ Complete system designed and built at ISO9001
certified facility

* Factory tested to design specifications at full load
conditions

¢ Fully engineered with a range of options
and accessories

ENGINE

¢ Industrial water cooled diesel engine
* Governor, mechanical

® Electrical system, 12VDC

¢ Cartridge type fuel and oil filters

* Air filter

¢ Battery(s), rack and cables

GENERATOR

* Self excited brushless generator

¢ Insulation system, class H

# Drip proof generator air intake (IP23)

¢ Electrical design in accordance with BS5000 Part 99,
IEC60034-1, VDE0530, UTE51100

CONTROL SYSTEM
* 1001 keystart control panel

¢ \/ibration isolated sheet steel enclosure with hinged
lockable door

MOUNTING ARRANGEMENT
¢ Heavy-duty fabricated steel base with lifting points
¢ Anti-vibration pads to ensure vibration isolation
* Engine coupled to generator with flexible
disc coupling
* Baseframe incorporates integral plastic fuel tank, 8
hours running capacity

EXHAUST SYSTEM

* Heavy duty industrial capacity exhaust silencer
(approximately 10 dB reduction) supplied loose

GEP83-3 (3-Phase)

50 HZ
STANDBY  82.5 kVA / 66 kW
PRIME 75.0 kVA / 60 kW
60 HZ

STANDBY 93.8 kVA /75 kW
PRIME 85.0 kVA / 68 kW

COOLING SYSTEM

® Standard ambient temperatures up to 50° C (122° F)
® Fan, fan drive and charging alternator fully guarded
* Antifreeze protection coolant

CIRCUIT BREAKER

® 3-pole miniature circuit breaker (mcb) < 160 amps
and 3-pole molded case circuit breaker (mccb)
>= 160 amps

* \/ibration isolated sheet steel enclosure with
removable cover plate

® Outgoing cable stub-up area directly below circuit
breaker

AUTOMATIC VOLTAGE REGULATOR

* \/oltage regulation £0.5 %

® Provides fast recovery from transient load changes
EQUIPMENT FINISH

* All electroplated hardware

* Anticorrosive paint protection

* High gloss polyurethane paint for durability and
scuff resistance

QUALITY STANDARDS

* BS4999, BS5000, BS5514, IEC60034, VDE0530

DOCUMENTATION

* Operation and maintenance manuals provided
» Wiring diagrams included

WARRANTY

¢ 12 months from date of initial start-up or 18 months
from shipping, whichever occurs first
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Engine

Electronic governor (fully adjustable)
Lube oil drain

Lube oil drain valve

Lube oil drain pump

High lube oil temperature shutdown

Generator

Anti-condensation heater
Quadrature droop upgrade
Permanent magnet generator (PMG)
AREP Excitation system

Cooling System

Coolant heater

Low coolant temperature alarm

Low coolant level shutdown
Radiator transition flange

Coolant drain

Coolant drain valve

50% Anti-Freeze (Protection to -36°C)

Fuel System

Integral metal fuel tank

Extended capacity metal basetank

Bunded fuel tank (not available with canopied sets)
Manual fuel pump

Low fuel level shutdown

Low fuel level alarm

Remote fuel systems

Fuel transfer systems

Manual Bypass Valve

Silencer System — Open Unit

Level 2 silencer with mounting kit (approximately 25 dB reduction)
Level 3 silencer with mounting kit (approximately 35 dB reduction)
Overhead mounting kit for level 1 silencer

Level 1, 2 and 3 silencer installation kits

Enclosures

Sound attenuated (EC) canopy
Super sound attenuated (EC) canopy

Handling/Trailers

Oil field skid

Single point lift

Fixed height chassis trailer
Adjustable height chassis trailer

Controls

Baseframe mounted terminal box instead of control panel

2001 Autostart panel

4001 Autostart panel

4001E Autostart panel

6000 Series digital synchronising control panels

Access 1000 modular control panel

Access 2000 modular control panel

Access 4000 digital control panel

Automatic mains failure (AMF) upgrades for 2001, 4001, and 4001E panels
Control panel upgrades — gauges, meters, battery chargers, alarms, shutdowns

Remote Annunciators

8- and 16-channel remote annunciator panel for 4001 and 4001E control systems only
(supplied loose)

Remote annunciator upgrade — normal/run control switch

Remote annunciator upgrade — lockdown stop pushbutton

Circuit Breaker

Upgrades from 3-pole to 4-pole breaker

Transfer Switches

TM Series manual load transfer panels

TC Series automatic load transfer panels

Tl Series load transfer panels and bypass switches
TX Series load transfer panels

Certification

European CE certification

*Some options may not be available on all models.

Naot all options are listed.
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SPECIFICATIONS
Piston speed — misec (ft/sec)
50 Hz. ..6.35 (20.8)
- GENERATOR 60 Hz | N 762 (25.0)
Make. . .. Olympian Maximum power at ratecl rpm — kW {hp}
Model . . .LL2014J Standby
Type .. Selfexcned brushless SOHz. o TS (104)
Voltageregulatlon...............i0.5%at5teaclystatefrom CBOHz.. e 80 (1)
from no load to full load anEOH 70.4 (94.4
Frequency.....................+0.8% for constant load from BOHE ?QO(HGB}
no load to full load ST O
Waveform distortion............ . .THD <4% BMsE,gn—nga (psi)
Radioinlerference..............CompllancewnhBSBOOan(I SO{IZ....................................1503(213}
VDE Class G&N BOHZ ..o oo ... 1453 (211)
Telephonelnterference....................TIF <50, THF <2% Prime
OverspeeclIimit........................... .. 2250 rpm 50 Hz . .. 1369 (199)
Insulation.................. .. ... .Class H 60 Hz. e 1320 (191)
Temperature rise ....... Wlthm CIassHIlmlts Regenerative power—kW (hp)
Deration ....... Consultfactory for available outputs 50 Hz. : L 9.5 (12.7)
60 Hz . . 127 (170)
Motor starting capablllty — kW (hp}
'- ENGINE 50Hz....... Ceeeiiiiiie.....810(818)
Manufacturer .................coiiieiie e Perkins BUHZ------------------------------------?1-0(95-2)
Model. ... e, 1004TG2 GOVTemor Vochanical
T)Ipe ”4-Cyc|e ype echanica
Asplratlon e .. Turbocharged 268060080600 8008080586 008 65 0500e0000E ot S b fle
Cylinder conflguratlon . ..In-line 4
Displacement — L (cu |n) ceeeaeae. 3,99 (243)
Bore/stroke — mm (in) . C100/127 (3.94/5.0)
Compressionratio...................................16.0:1
Engine speed — rpm
BOHz ..., 1500
[#)[n} 4556000 na a0 dn 0 oa noa0 Ao oo Ba O BAGaA A 0A A0 ADE AoBa 6 LM
GENERATOR SET DIMENSIONS AND WEIGHTS
H L—/]_‘—\
L w
Length Width Height Weight* Note: General configuration not to be
Model mm (in) mm (in) mm (in) kg (Ib) used for installation. See general
dimension drawings for detail.
GEP83-3 2149 (84.6) 710 (28.0) 1341 (52.8) 945 (2084)

*Includes oil and coolant
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GEP83-3 (3-Phase)

50 Hz 60 Hz
Generator Set Technical Data Standby Prime Standby Prime
Package Performance
Power rating KVA (kW) 82.5 (66) 75 (60) 93.8 (79) 85 (68)
Lubricating System
Type: Oil pump & Lubrication sum
(%Ffilter: in-l:é)n, full flow P
Qil cooler: Water
Qil tﬁ)e required: API CD 15W-40
Total lube system capacity L {U.S. Gal) .5 (2.25) 1 1(2.14)
Qil pan capacity L (U.S. Gal) 6.9 (1.82) 6.9 (1.82)
Fuel System
Fuel[Tank Capacitr L (U.S. Gal) 176 (46.5) 176 (46.5)
Generator set fuel consumption**
100% load L/hr (U.S. gfhr) 20.4 (5.39) 18.6 (4.9) 23.3 (6.16) 21.2 (5.6)
715% load L/hr (U.S. gfhr) 15.3 (4.04) 13.9 (3.68) 17.5 (4.62) 15.9 (4.2)
50% load L/hr (U.S. gfhr) 10.2 (2.69) 9.3 (2.45) 11.7 (3.08) 10.6 (2.8)
Engine Electrical System
Voltage/ground: 12 vDC/negative
Battery charging alternator ampere rating amps 55 55
Cooling System
Water pump type: Centrifugal
Cooling system capacity L {U.S. Gal) 19.7 (5.2) 19.7 (5.2)
Maximum coolant static head m H:O (ft H,O) 2.0 (6.6) 3.0 (9.9)
Coolant flow rate Lihr (U.S. gal/hr) 5520 (1458) 7080 (1871)
Minimum temperature to engine °C(°F) 70 (158) 70 (158)
Temperature rise across engine °C(°F) 7(13)
Heat rejected to coolant at rated power kW (Btu/min) 47 (2673) 43 (2446) 52 (2958) 47 (2673)

Total heat radiated to room at rated power
Radiator fan load

kW (Btu/min)
kW (hp)

276 (1570) 25.0 (1422)
2.8 (3.8)

29.6 (1684) 26.2 (1490)
4.5 (6.0)

Air Requirements
Combustion air flow
Maximum air cleaner restriction
Radiator cooling air
Generator cooling air

m¥/min (cfm)
kPa (in Hz0)
m¥/min (cfm)
m*/min (cfm)

4.7 (166) 4.5 (160)
3(12.0)

160 (5657)
16.2 (572)

6.2 (218) 5.9 (207)
3(12.0)

194 (6843)
19.2 (678)

Exhaust System
Maximum allowable backpressure
Exhaust flow at rated power
Exhaust temperature at rated power

kPa (in H‘g)
m*/min (cfm)

6.0 (1.77)
14.0 (494) 13.1 (462)

6.0 (1.77)
170 (599) 15.9 (561)

(dry exhaust) °C(°F) 596 (1105) 561 (1042) 548 (1018) 511 (952)
Generator Set Noise Rating*
(without attenuation) at 1 m (3.28 ft) dBA 94.7 972

*dBA levels are for guidance only

**Fuel consumption data at indicated load with diesel fuel with a specific gravity of 0.85 and conforming to BS2869:1998 Class A2.

50 Hz 60 Hz
Generator Technical Data | 415/240V |400/230V | 380/220V | 220/127V | 480/277V | 440/254V | 208/120V | 230/115V | 380/220V
Motor Starting Capability:
Self Excited (KVA) 189 176 158 212 210 176 158 145 132
AREP Excited*** (kVA) 244 228 206 276 273 230 206 190 171
PM Excited****  (kVA) 244 228 206 276 273 230 206 190 171
Full Load Efficiency
Standby % 90.3 90.2 89.9 90.2 91.1 90.7 90.2 899 89.2
Prime % 90.6 90.8 90.8 90.4 913 91.6 91.2 90.9 90.5
Reactances (per unit) Xd 2.79 3.00 3.33 2.48 2.85 3.39 3.18 4.10 4.54
Saturated X'd 0.10 0.1 0.12 0.09 0.10 0.12 0.14 0.15 0.17
Reactances X'd | 0.049 0.053 0.059 0.044 0.050 0.060 0.067 0.072 0.080
are shown Xq 1.68 1.80 2.00 1.49 1.71 2,03 2.29 2.46 2.73
applicable to the X'q | 0.060 0.065 0.072 0.054 0.061 0.073 0.082 0.089 0.098
standby rating X2 | 0.054 0.058 0.065 0.048 0.055 0.066 0.074 0.080 0.088
X0 | 0.005 0.006 0.006 0.005 0.005 0.006 0.007 0.008 0.008
. . t'd " t'do ta
Time Constants: 50 ms 5.0 ms 1431 ms 8 ms

***With AREP Excited Option AR20A/AR21A
*E¥*With PMG Excited Option ART8A/ART9A
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RATINGS AT AVAILABLE VOLTAGES

50 Hz

Voltage Standby Prime

Code Voltage kVA KW kVA kW
VOPT502 415/240 825 66 75 60
VOPT503 400/230 825 66 75 60
VOPT504 380/220 825 66 75 60
VOPT506 2305 825 66 75 60
VOPT507 220127 825 66 75 60
VOPT508 220/110 825 66 75 60
VOPT510 200/M5 825 66 75 60

60 Hz

Voltage Standby Prime

Code Voltage kVA kW kVA kW
VOPTE01 4801277 938 75.0 85 68.0
VOPT603 440/254 938 75.0 85 68.0
VOPT605 380/220 938 75.0 85 65.0
VOPT606 240120 938 75.0 85 68.0
VOPT607 230/ms 938 75.0 85 68.0
VOPT608 2200127 93.8 75.0 85 68.0
VOPT609 220/M0 93.8 75.0 85 68.0
VOPT610 208/120 938 75.0 85 68.0
VOPT611 2401139 938 75.0 85 68.0

Ratings at 27° C (80° F), 152.4 m (500 ft), 60% humidity, 0.8 pf
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Enclosure Pictured May Include
Optional Accessories

FEATURES

ROBUST/HIGHLY CORROSION

RESISTANT CONSTRUCTION

e Stainless steel locks and
hinges

® 7inc plated or stainless steel
fasteners

* Body made from steel
components treated with
polyester powder coating

EXCELLENT ACCESS FOR
MAINTENANCE

® Full length extra wide doors
on each side

® Doors top hung and
supported by gas struts

® Radiator fill access plate

® [ ube oil and cooling water
drains piped to exterior of
the enclosure

SOUND ATTENUATED
ENCLOSURES

30-165 kVA, 50 Hz

30-165 kVA, 60 Hz

The fully weatherproof Sound Attenuated (SA)
enclosures reduce sound levels to a level that is
lower than European Community regulations.

The enclosures incorporate internally mounted
exhaust silencers and are of extremely rugged
construction to withstand the rough handling
common on many construction sites. They are
designed on modular principles with many
interchangeable components permitting on-site
repair.

SECURITY AND SAFETY

® Control panel viewing
window in a lockable
access door

* Emergency stop button
mounted on
enclosure exterior

® Cooling fan and battery
charging alternator fully
guarded

e Fuel fill and battery can only
be reached via lockable
access doors

® Exhaust silencing system
totally enclosed for
operator safety

OPTIONS

* Oil field type skid with
dragging points and fork lift
truck pockets

TRANSPORTABILITY

* Tested and certified single
point lifting facility

e | ifting points on baseframe
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SOUND PRESSURE LEVELS (dBA)

50 Hz at 1500 rpm 60 Hz at 1800 rpm
Sound 15 m Tm Tm 15m Tm Tm
Generating Power

Set Level | 75% | 100%| 75% |100% | 75% | 100% | 75% | 100%| 75% | 100%| 75% | 100%
Model Duty (LWA)| Load | Load | Load | Load | Load | Load | Load | Load | Load | Load | Load | Load
gEII:ggSP 1 Prime 94 | 625 | 630 | 680 | 680 | 79.0 | 790 | 645 | 65.0 | 700 | 70.0 | 810 | 810
GEP23SP1’ Standby 94 | 625 | 63.0 | 680 | 680 | 79.0 | 790 | 645 | 65.0 | 700 | 70.0 | 810 | 810
GEP443 Prime 98 | 640 | 640 | 700 | 700 | 810 | 815 | 670 | 68.0 | 73.0 | 740 | 840 | 850
Standby 98 | 640 | 64.5| 700 | 705 | 815 | 820 | 680 | 68.0 | 740 | 740 | 850 | 850

GEP30SP3 Prime 98 | 640 | 645 | 700 | 705 | 815 | 820 | 68.0 | 68.0 | 740 | 740 | 850 | 850
Standby 98 | 640 | 64.5| 700 | 705 | 815 | 820 | 680 | 68.0 | 740 | 740 | 850 | 850

GEP35SP3 Prime 98 | 640 | 640 | 700 | 700 | 810 | 815 | 670 | 68.0 | 73.0 | 740 | 840 | 850
Standby 98 | 640 | 640 | 700 | 700 | 810 | 815 | 670 | 68.0 | 73.0 | 740 | 840 | 850

GEP503, Prime 98 | 640 | 64.5| 700 | 705 | 815 | 820 | 680 | 685 | 740 | 740 | 850 | 850
GEP40SP-3 Standby | 98 | 640 | 645 | 700 | 705 | 81.5 | 820 | 680 | 685 | 740 | 750 | 850 | 85.0
GEP§5-3, Prime 9 | 625 | 63.0| 685 | 69.0 | 785 | 795 | 650 | 65.0 | 7T1.0 | T1.5 | 820 | 820
GEPS0SP-3 Standby | 96 | 625 | 630 | 685 | 690 | 785 | 795 | 650 | 650 | 710 | 710 | 820 | 820
GEPHIS3 Prime 96 | 63.0 | 640 | 690 [ 70.0 | 79.5 | 800 | 650 | 66.0 | 71.0 | 720 | 820 | 830
Standby 96 | 63.0 | 64.0 | 69.0 | 70.0 | 79.5 | 805 | 650 | 670 | 71.0 | 73.0 | 820 | 830

GEPE2SP3 Prime 96 | 625 | 630 | 685 | 69.0 | 785 | 795 | 650 | 650 71.0 | 71.0 | 820 | 820
Standby 96 | 625 | 630 | 685 | 69.0 | 785 | 795 | 65.0 | 65.0 | 710 | 710 | 820 | 820

EEEA%%P 1 Prime 98 | 635 | 650 | 700 | 71.0 | 80.0 | 820 | 655 | 670 | 720 | 73.0 | 820 | 840
GEPT0 Standby 98 | 635 | 650 | 700 | 710 | 80.0 | 820 | 655 | 670 | 720 | 73.0 | 820 | 840
GEP150 Prime 97 | 623 | 63.2 | 683 | 69.2 | 80.2 | 804 | 666 | 673 | 726 | 733 | 841 | 848
Standby 97 | 623 | 632 | 683 | 69.2 | 80.2 | 804 | 666 | 673 | 726 | 733 | 841 | 848

GEP165 Prime tha | tha | tha | tha | tha | tha | tha na | na | na | na na na
Standby tha | tha | tha | tha | tha | tha | tha | na | na | na | na na na

Levels in accordance with European Noise Directive (2000/14/EC)
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DIMENSIONS AND WEIGHTS

Generating Set Model A: mm (in) B: mm (in) C: mm (in) *D: mm {in) E: mm (in) Weight: kgs (Ib)
GEP30 2090 (82.3) 954 (37.6) 1558 (61.3) 883 (34.8) 2010 (79.1) 983 (2168)
GEP44-3 2250 (88.6) 1104 (43.5) 1646 (64.8) 885 (34.8) 2080 (81.9) 1252 (2761)
GEP50-3 2250 (88.6) 1104 (43.5) 1646(64.8) 885 (34.8) 2080 (81.9) 1252 (2761)
GEP65-3 2250 (88.6) 1104 (43.5) 1646 (64.8) 885 (34.8) 2080 (81.9) 1347 (2970)
GEP83-3 2250 (88.6) 1104 (43.5) 1646 (64.8) 885 (34.8) 2080 (81.9) 1387 (3058)
GEP100 2805 (110) 1104 (43.5) 1610 (63.4) 885 (34.8) 2030 (79.9) 1666 (3674)
GEP110 2805 (110) 1104 (43.5) 1610 (63.4) 885 (34.8) 2030 (79.9) 1686 (3718)
GEP150 3425 (135) 1100 (43.3) 1590 (62.6) 885 (34.8) 2084 (82.0) 1945 (4288)
GEP165 3425 (135) 1100 (43.3) 1790 (70.5) 885 (34.8) 2084 (82.0) 1965 (4333)
GEP20SP1 2090 (82.3) 954 (376) 1558 (61.3) 883 (34.8) 2010 (79.1) 987 (2176)
GEP235P1 2090 (82.3) 954 (376) 1558 (61.3) 883 (34.8) 2010 (79.1) 1048 (2311)
GEP30SP-3 2250 (88.6) 1104 (43.5) 1646 (64.8) 885 (34.8) 2080 (81.9) 1252 (2761)
GEP35SP-3 2250 (88.6) 1104 (43.5) 1646 (64.8) 885 (34.8) 2080 (81.9) 1292 (2849)
GEP40SP-3 2250 (88.6) 1104 (43.5) 1646 (64.8) 885 (34.8) 2080 (81.9) 1362 (3003)
GEP50SP-3 2250 (88.6) 1104 (43.5) 1646 (64.8) 885 (34.8) 2080 (81.9) 1387 (3058)
GEP62SP-3 2250 (88.6) 1104 (43.5) 1646 (64.8) 885 (34.8) 2080 (81.9) 1437 (3169)
GEP80SP1 2805 (110) 1104 (43.5) 1610 (63.4) 885 (34.8) 2030 (79.9) 1811 (3993)
GEP885P1 2805 (110) 1104 (43.5) 1610 (63.4) 885 (34.8) 2030 (79.9) 1886 (4159)

Net weight with lube oil, no coolant, no fuel.

*Clearance required both sides
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